
Aus dem Kaiser-Wilhelm. Institut ftir Ziichtungsforschung, Miincheberg (Mark) 

Untersuchungen fiber 
Ansatzverht Itnisse, Morphologie und 
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Die Gattung Aegilops L. gehSrt wie Triticum L. zum Tribus Hor- 
deeae der Gramineen und steht systematisch wohl zwischen den beiden 
Gattungen Agropyrum und Triticum. Alle Aegilops-Arten sind mit allen 
Tritic~m-Arten kreuzbar. Natfirliche wie kfinstliehe Bastarde zwischen 
verschiedenen Arten beider Gattungen sind schon seit langem bekannt. 
Requ ien  (1821) und Fabre  (1838) sind die ersten, die natfirliehe F1- 
Bastarde zwischen Aeg. ovata und T. vulgate aufgefunden hatten, die 
yon B e r t o l o n i  unter dem Namen Aeg. triticoides Req. beschrieben 
worden sind. An die Auffindung dieser Bastarde schlo~ sich eine lange 
Diskussion fiber die vermeintliehe Umwandlung von Aegilops in Weizen 
und fiber die Konstanz der Arten an, auf die bier nicht eingegangen 
werden soll. Natfirliche Bastards wurden in dsr Folgs noch 5fters auf- 
gefunden. Die ersten kfinstlichen Bastarde, durch die die Bastardnatur 
des A eg. triticoides best~ttigt werden konnte, stammen von G o d r o n (1854), 
Regel (1856) und Groen land  (1858). Systematische Kreuzungsversuche 
setzten aber erst viel sp~tter, erst nach der Entdeckung der Mendelschen 
Regeln ein. In erster Linie haben T s c h e r m a k  (seit 1907), dann Bla- 
r i n g h e m  (seit 1923), Perc iva l  (seit 1921), L e i g h t y ,  Sando und 
T a y l o r  (1926) und viele andere in grol3er Zahl Aegilops-Weizen- 
krsuzungen durchgeffihrt und in zahlreichen Arbeiten die morphologischen 
sowis dis Fertilitiitsverhi~ltnisse der Bastarde eingehend geschildert. Seit 
der hnnahme Pe rc iva l s  (1921), da~ die Weizenarten der Dinkelreihe 
Naefikommen aus Kreuzungen zwischen Arten der Emmerreihe und Aeg. 
cylindrica frier Aeg. ovata seien, haben die Aegilops-Weizenbastarde auch 
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Interesse fiir die Phylogenie bekommen. In einer Reihe yon Arbeiten 
der letzten Jahre wird namentlich Ton amerikanisehen wie japanischen 
Autoren der Versuch gemaeht, auf Grund rein zytologischer Unter- 
suchungen die ¥erwandtschaftsverhaltnisse zwischen den einzelnen Aegi- 
lops- und Weizenarten zu kl~en. In allen diesen zytologischen Arbeiten 
wird aber den morphologischen wie Fertilitatsverh~ltnissen der Bastarde 
nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Es wurde daher im folgenden 
der Yersuch gemacht, an einem grol3en Material vergleiehende Unter- 
suchungen fiber die Ansatzverh~tltnisse bei der Kreuzung der verschiedenen 
Aegilops-Arten mit Weizen, ferner genaue Angaben fiber die Morphologie 
und Fertilit~t der Bastarde zu geben. In dem hier folgenden Teile 
werden die Ansatzverh~ltnisse, sowie die morphologischen und Fertilit~ts- 
verh~ltnisse der F1 geschildert, w~thrend die Untersuchungen an der F2'- 
und F3'-Generation einem zweiten Teile vorbehalten werden. 

I. Versuchs- und Kreuzungstechnik 

Die zu Kreuzungen verwendeten Aegilops-Arten wurden alle der 
groBen Sammlung de~ K. W. Institutes f. Z~ichtungsforschung ent- 
nommen. Der gr613te Tell der hier vorhandenen Aegilops-Arten ist 1926 
yon Prof. Baur  selbst in A n a t o l i e n  gesammelt worden, ein kleiner 
Teil stammt aus M a l tep  e in Kleinasien (gegeniiber Konstantinopel) und 
ein weiterer yon Prof. Eig aus Te l -Aviv  in Palastina. Es ist dies das 
gleiche Material, das schon S c h i e m a n n  (1928, 1929) zytologisch wie 
systematisch-pflanzengeographisch bearbeitet hat. Die zu Kreuzungen 
benutzten Weizenarten und -sorten wurden alie dem gro~en Sortimente 
des K. W. I. entnommen. 

Die K6rner aller Aegilops-und Weizenrassen mit denen gekreuzt 
werclen sollte, wurden im Herbst in Mistbeete ausgelegt, die jungen 
Pflanzen im darauffolgenden Friihjahr eingetopft und die T6pfe im Ge- 
treidek~fig eingesenkt. Kastration wie Bestaubung erfolgten stets in 
einem neben dem K~fig stehenden geschlossenen Hause. 

Die ~hren der meisten Aegilops-Arten konnten in der Regel 8--10 
Tage nach ihrem v~lligen Ausschossen kastriert werden. Nur bei den 
Vertretern der Arten Aeg. ventricosa, squarrosa sowie eylindrica mul3ten 
einige Ahren zur Kastration aus den Blattscheiden herauspr~pariert 
werden, da diese Arten oft mit Blilhen begannen, bevor ihre ~hren noch 
vSllig ausgeschol3t waren. Bei tier Kastration wurden die sterilen ~hr- 
chert am Grunde und an tier Spitze tier Ahre stets vSllig entfernt, an 
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den fibrigen Ahrchen nur die beiden untersten Blfiten kastriert, die uberen 
3--5 Blfiten stets herausgeschnitten. Die Grannen oder die grannen- 
artigen Z~thne an den Spelzen wurden stets belassen. Die Best~ubung 
erfolgte in der Regel 3--5 Tage nach der Kastration. Sowohl naeh 
Kastration wie nach erfolgter Bestaubung wurden die ti, hren mittels 
Pergaminttiten eingetfitet und die Pflanzen wieder ins Freie gestellt. 
Die Tfiten wurden 8---10 Tage nach der Best~ubung entfernt, doch 
muL~ten die Ahren kurz vor der Reife wieder in Gase- oder Drahtbe.utel 
eingebunden werden, um einen Yerlust der bei der Reife als Ganzes 
abfallenden Ahren zu vermeiden. 

Zur Bestaubung wurde stets frischer Weizenpollen verwendet, dessert 
Gewinnung der des Roggenpollens (Oehler  1931) ganz analog war. In 
der Regel wurden Weizen&hren, die sich kurz vor dem Aufblrihen be- 
fanden (mit gelben noch geschlossenen Antheren) gegen Abend ab- 
geschnitten und nach einem Zuriickschneiden der Grannen und Spelz- 
spitzen in mit Wasser gefrillte Erlenmeyerkolben gestellt. Diese Kolben 
selber standen auf einem groBen Pergaminpapier und wurden mit einer 
groBen Pergaminttite fiberdeckt. Am folgenden Morgen hatte in der 
Regel ein groBer Teil der Antheren ihren Pollen schon entleert, der nun 
auf dem Pergaminpapier lag, leicht gesammelt und mittels feiner Pin- 
zetten auf die Narben fibertragen werden konnte. War am Morgen ein 
Aufbliihen noch nicht erfolgt, so 1Oste ein kurzer Reiz, wie ein Reiben 
mit der Hand oder ein Schlagen der Ahren, sogleich den Blfihvorgang 
einer Reihe yon Blfiten aus. LieB man die abgeschnittenen Ahren weiter 
im Kolben unter der Trite stehen, so entleerten weitere Blfiten am nachsten, 
bisweflen noch am fibern~tehsten Morgen nochmals ihren Pollen. 

Ahnlich wie es sehon fiir die Weizen-Roggen-Bastarde beschrieben 
worden ist, wurden alle BastardkSrner im gerbst in Mistbeete ausgelegt 
und die jungen F1-Pflanzen im Frfihjahr beim Auspflanzen durch Zer- 
teilen stark vegetativ vermehrt. Ein Teil der Pfl~tnzchen wurde eingetopft 
und diente spater zu genauen Beobachtungen und Rrickkreuzungen. 
Die weiteren Teile wurden im Getreidek~fig mitten in Weizen- bzw. 
Aegilops-Parzellen eingepflanzt. 

H. Ansatzverhiiltnisse 

Genaue Beobachtungen fiber die Ansatzverh~ltnisse bei Aegilops- 
Weizenkreuzungen liegen bis heute vor allem yon L e i g h t y ,  Sando und 
Taylor  (1926) vor. 

Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. LXIV 7 
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Bei allen meinen Kreuzungen wurde Aegilops stets nur als M u t t e r  
verwendet. Die reziproke Kreuzung, die schon (~fters mit Erfolg durch- 
geffihrt worden ist, wurde vor allem wegen der geringen Menge des zur 
Verfiigung stehenden Aegilops-Pollens bis heute unterlassen. 

Tabelle 1 (S. 99) gibt eine schematische Obersicht aller in den Jahren 
1929 bis 1931 zur Durchfiihrung gelangten Kreuzungen. Es bedeutet in der 
Tabelle : - -  durchgeIfihrte aber nicht gelungene Kreuzung, + .  gelungene 
Kreuzung, aber Bastardkiirner alle" nicht gekeimt oder junge Pflanzen 
vor dem Bliihen abgestorben, + +  gelungene Kreuzung, Bastarde alle 
normal gebliiht und gereift. AuGer Aegilops mutica Boiss. ,  bicornis 
(Forsk . )  J aub .  et Sp., crassa Boiss.  und juvenalis( Thell .  ) E ig  konnten 
alle iibrigen 18 der yon Eig (1929) aufgestellten 22 Aegilops-Arten zur 
Untersuchung herangezogen werden. Von Aeg. triaristata Willd.  lagen 
zudem Vertreter yon 14- wie "con 21chromosomigen Rassen vor, deren 
Chromosomenzah] S c h i e m a n n  (1929) festgestellt hatte. Die meisten 
Aegi!ops-Arten konnten mit We izena r t en  aller drei Reihen sowie mit 
T. villosum und Secale cereale L. gekreuzt werden. Im folgenden sollen 
aber nur die Ergebnisse der Kreuzungen zwischen Aegilops-Arten und 
der Gruppe der kultivierten Weizen mitgeteilt werden, diejenigen mit 
T. villosum wie mit Secale cereale sind spttteren Arbeiten vorbehalten, 
der Vollstiindigkeit halber sind sie aber hier schon angefiihrt worden. 
~hnlich wie bei den Weizen-Roggen-Kreuzungen wurden auch bier yon 
einer bestimmten AegiIops-Art verschiedene Rassen verwendet, yon denen 
je 4--5 Individuen zur Verffigung standen. Die gleiche Kreuzung 
wurde immer an einer Reihe yon ~hren durchgeftihrt, die zu ver- 
schiedenen Pflanzen gehSrten. Ebenso wurde eine bestimmte Kreu- 
zung an versehiedenen Tagen durchgefiihrt, so da~ Pollen der gleichen 
Weizensorte aus verschiedenen Entnahmen und Individuen zur Be- 
stiiubung gelangte. 

Das Gesamtergebnis aller in den Jahren 1929 bis 1931 durch- 
geftihrten Kreuzungen ist das folgende: 

I Best~ubte Bestgubte Geerntete Ansatz 
~aren Bliiten KSrner in % 

! 
1929 . . ]  873 ] 6326 
1930 603 , 5288 
1931 i ] .  110 1187 

464 7,33 
371 7,06 

36 3,10 
[ 1586 ] 12 801 871 6,80 
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Der durchschnittliche Ansatz aller drei Jahre betr~gt 6,80~/o und 
ist dem bei Weizen-Roggen-Kreuzungen (7,02%) annahernd gleich 
(Oehler  1931). Der Ansatz der Kreuzungen des Jahres 1931 ist sehr 
gering, was abet leicht erklarlich ist, da in diesem Jahre nur wenige 
und alles sehr schwer ansetzende Kreuzungen zur Durchfiihrung kamen. 

Tabelle 2 (S. 101--104) gibt einen Ausschnitt aus den Kreuzungs- 
versuchen. Aufgeffihrt sind die Zahl der bestaubten ~hren und Blfiten, die 
Zahl der geernteten und gekeimten K~rner, absolut wie in Prozent, sowie 
die Zahl der blfihenden Bastarde. Um die Tabelle nicht zu umfangreich 
zu gestalten, wurden yon jeder Aegilops-Art bei der mi t  verschiedenen 
Rassen gekreuzt worden ist, die Ergebnisse aller Rassen zusammengefaBt. 
Es verhalten sich zwar die einzelnen Rassen einer bestimmten Aegilo,ps- 
Art bei Kreuzung mit Weizen nicht gleich, doch sind die Unterschiede 
so gering, dab sie hier ~nberficksichtigt bleiben kSnnen. Ebenso sind 
in Tabelle 2 in allen den Fallen, in denen eine Aegilaps-Art mit mehreren 
Rassen der gleichen Weizenart best~ubt worden ist, a]le Einzelergebnisse 
zusammengefaBt worden. 

Betrachten wir nun vorerst die Gesammtergebnisse aller Kreuzungen 
einer bestimmten Aegilops-Art mit allen Weizenarten, so geht aus 
Tabelle 2 hervor, dab sich die einzelnen Aegilops-Arten bei Kreuzung 
mit Weizen sehr verschieden verhalten. Mit allen Arten der Sektion Platy- 
sSachys Eig (Aeg. sharonensis Eig, Aeg. longissima Schweinf .  et Muschl. ,  
Aeg. s~eltoides T a u s c h  und Aeg. ligustica Coss.) ist nur sehr schwer 
Ansatz zu erzielen. Meine allerdings noch wenig umfangreichen Versuche 
mit den beiden erstgenannten Arten mi•langen vSllig, bei Kreuzungen 
mit Aeg. speltoides und ~igustica ist der Ansatz sehr gering (0,31 und 
0,17~). Von den Arten der Sektion Pachystachys Eig yon denen mir 
nut Aeg. squarrosa L. und Aeg. ventricosa Taus  ch zur Verlfigung standen, 
gelangen Kreuzungen mit Aeg. squarrosa schwer (Ansatz 1,97~/o), mit 
Aeg. ventricosa leicht (Ansatz 10,13%). Die Arten der Sektion Macra- 
thera Eig (Aeg. caudata L. Aeg. comosa Sib th .  et Sin. und Aeg. uni- 
aristata Vis.) setzen sehr schwer an. Der durchschnittliche Ansatz 
betr~igt bei Aeg. uniaristata 4,02, bei Aeg. comosa 6,37 und bei Aeg. caudata 
9,07 ~ .  Am besten gelingen alle Kreuzungen mit Aeg. cylindrica L. 
(Sektion Monoleptathera Eig) und mit allen Arten der Sektion Pleiona- 
thera Eig (Aeg. v~riabilis Eig ,  Aeg. Kotschyi Boiss.,  Aeg. triuncialis L., 
Aeg. columnaris Zhuk. ,  Aeg. biuncialls Vis., Aeg. triaristata Willd. ,  
Aeg. umbellulata Zhuk.  und Aeg. ovata L.). Beim grSBten Teil tier 
genannten Arten liegt der durchschnittliche Ansatz zwischen 10 und 30 %, 
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T a b e l l e  2 

Kret~zungen zwischen Aegi[ops- und Weizenarten 
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Z a h l  Z a h l  Z a h l  
der  be-  d e r b e -  Zah l  Zah l  Ke i -  der  Ansaiz der  ge-  . .. [ Art  der  Kreuzung s t~ub-  s t~ub-  der  ge -  I o l u h e n - ,  o m u n g  

[ l e rn t e t en  k~ imteu  L in  /o 
t e n  t en  / ' .. I den  , in o]o 

A h r e n  Bli l ten / KSrner  K ° r n e  r Bas ta rde  

A e g .  s h a r o n e n s i s  X T .  d u r u m  . . . 

X T .  v u l g a r e  . . . 

A e g .  l o n g @ s i m a  x T .  v u l g a r e  . . . 

A e g .  s p e l t o i d e s  X T .  a e g i l o p o i d e s .  

X T .  m o n o c o c c u m  

× T .  d i c o c c o i d e s  

x T .  d i c o c c u m  . 

X T .  d u r u m  . . 

X T .  t u r g i d u m  . 

X T .  S p e l t a  . . 

X T .  v u l g a r e .  . 

X T .  c o m p a c t u m  

A e g .  l i gws t i ca  X T. mO'i%OCOCCUm 

× T .  d i c o c c o i d e s  

X T .  d i c o c c u m  . 

X T .  d u r u m .  . 

X T .  t u r g i d u m  . 

X T .  ~ p e l t a  . . 

X T .  v u l g a r e  . . 

A e g .  s q u a r r o s a  X T .  d u r u m  . . . 

X T .  t u r g i d u m  . . 

X T .  S p e l t a  . . . 

X T .  v u ~ j a r e .  . .  

A e g .  v e n t r i c o a a  X T .  a e g i l o p o i d e s  

x T .  d u r u m  . . . 

× T .  t u r g i d u m  . . 

× T .  S p e l t a  . . . 

× T .  w l g a r e .  . 

3 64 0 
5 69 0 

4 55 0 

6 114 0 
16 289 0 
5 97 
6 102 

34 639 
13 261 
23 503 
87 1772 

9 211 0 

199 3988 7 

4 78 0 
1 8 0 
8 159 0 

18 317 1 
5 102 1 
1 13 1 

14 280 0 

51 957 3 

2 32 0 
2 28 3 
8 lO1 0 
6 93 2 

18 254 5 

2 10 3 
5 52 11 
3 27 0 

14 152 9 
21 242 26 

45 483 49 

J 

0 0,39 

0 0,17 

1 1 0,31 I 
0 0,98 i 
0 7,71 

1 1 O,31j 

0 10,71 

0 2,15 

0 1,97 

0 30,0 

9 9 21,15 

0 5,92 
0 10,77 

9 9 10,13! 

100 
0 

33,3 

0 

81,7 

18,3 
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T a b e l l e  2 ( F o r b s e t z u n g )  

Zahl Zahl Zahl Zahl Zahl 
der be- der be- d e r  Ansatz Kei- der ge- der go- h i 

Ar t  der Kreuzung atgub- stitub-Iorntetenlkeimten[bl~ on-] in % mung 
ten ten . en in Olo 

Ahren Blitten KSmer K6rner Bastarde 

A e g .  c y l i n d r i c a  

A e g .  c a u d a t a  

X T .  a e g i l o p o i d e s  5 62 
x T .  d u r u m .  . . 7 95 
X T .  t u r g i d u m  . . 4 48 
x T .  S p e l t a  . . . 16 196 
× T .  v u k j a r e  . . . 27 347 

A e g .  c o m o a a  x 

X 

X 

X 

X 

A e g .  u n i a r i s t a t a  x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

A e g .  v a r i a b i l i s  x 

x 

x 

X 

X 

x T .  a e g i l o p o i d e s  

x T .  d i c o c c o i d e s  

X T .  d i c o c c u m  . 

X T .  d u r u m  , . 

X T .  t u r g i d u m  . 

x T .  p o l o n i c u m  

x T .  S p e l t a  . . 

x T .  v u k j a r e  . . 

x T .  c o m p a c t u m  

T .  d i c o c c u m  . . 

T .  d u r u m .  . . 

T .  t u r g i d u m  , . 

T .  S p e l t a  . . .  

T .  v u l g a t e  . . . 

T .  a e g i l o p o i d e s  

T .  m o n o c o e c u m  

T .  d i c o c c u m  . . 

T .  d u r u m  . . . .  

T .  t u r g i d u m  . . 

T .  8 p e l t a  . . . 

T .  v u b j a r e  . . 

T .  a e g i l o p o i d e s  

T .  d u r u m  . . . 

T .  t u r g i d u m  . . 

T .  8 p e l t a  . . . 

T .  v u l g a t e  . . . . .  

59 748 

3 
9 
8 

15 
23 

2 
11 
30 

5 

106 

9 
25 
22 
21 
30 

15 

107 

52 
110 
57 

114 
165 

24 
121 
229 

65 

937 

46 
107 
106 
97 

146 

502 

72 
2 10 
3 15 

11 45 
18 76 
13 44 
46 185 

108 447 

6 31 

11 46 
37 
38 
88 

40 I 240 

5 0 
2 2 
0 

38 
75 

140 / 115 

0 
2 0 

13 11 
4 11 

13 11 
1 0 
8 0 

37 1!  
0 

85 37 

2 
0 

11 
12 
7 

3 2  8 

!o 
0 

2 0 
1 0 
5 1 

18 I 1 

0 
10 7 
6 3 

22 11 
29 11 

67 32 

2 

35 
71 

108 

11 
4 

11 

10 

36 

8 

23 

8,07 
2,12 

22,44 
25,63 

0 
IO0 

86,4 
84,4 

18,72 I 82,2 

18,20 
22,80 

9,65 
7,88 
4,16 
6,51 

16,16 

9,07 

4,35 

10,38 
12,36 

4,79 

6,37 

60,0 
2 , 2 2  

2,63 
2,28 
2,70 

4,02 

21,74 
16,22 
57,89 
32,95 

27,93 

0 
84,5 
36,2 
84,5 

0 
0 

29,7 

43,6 

72,6 
0 
0 

25,0 

0 
0 
0 
0 

20 

5,5 

70 
50 
50 
37,9 

47,8 
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T a b e l l e  2 ( F o r t s e ~ z u n g )  

Zahl Zahl Ansatz der be- der be- Zahl Zahl Zdeahrl Kei- 
Art der Kreuzung stgub- stgub- der ge- der go- . ] bliihen- l mung 

I } ernteten kelmten] I in o/o ten ten .. 
.&hren Bliiten Korner " I den I Korner /Bastarde] in % 

A e g .  K o t s c h y i  X T .  d u r u m  . . . 

x T .  S p e l t a  . . . 

X T .  v u l g a t e  . . . 

A e g .  t r i u n c i a l i s  X T .  a e g i l o p o i d e s  

X T .  d i c o c c o i d e s  

X T .  d u r u m .  . . 

X T .  t u r g i d u m  . . 

X T .  S p e l t a  . . . 

X T .  v u l g a r e  . . . 

X T .  c o m p a c t u m  . 

A e g .  c o l u m n a r i s  × T .  a e g i l o p o i d e s  

× T .  d i c o c c u m  . . 

X T .  d u r u m .  . . 

× T .  t u r g i d u m  . . 

x T .  S p e l t a  . . . 

X T .  v u l g a r e  . . . 

4 17 2 
3 11 0 
6 26 3 

13 54 5 

11 84 0 
5 24 3 
4 39 4 
1 10 0 

29 206 55 
60 406 51  

7 39 8 

117 808 121 

A e g .  b i u n c i a l i s  x T .  a e g i l o p o i d e s  

X T .  m o n o c o c c u m  

x T .  d i c o c c u m  . 

× T .  d u r u m  . . . 

X T .  t u r g i d u m  . . 

× T .  S p e l t a  . . . 

× T .  v u l g a t e  . . . 

A e g .  t r i a r i s t a t a  

n----- 14 
X T .  a e g i l o p o i d e s  

X T .  monococcum 

× T .  d i c o c c u m  . . 

× T .  d u r u m  . . . 

× T .  t u r g i d u m  . . 

X T .  S p e l t a  . . . j  

X T .  v u l g a t e  . . • 

X T .  c o m p a c t u m  . 

10 

9 48 
3 14 
2 9 
0 64 
8 88 
:1 99 

63 322 

2 8 
8 33 
8 37 

23 95 
10 34 

37 
26 94 

87 

23 
5 

12 
8 

10 
15 
64 

6 

143 

338 

117 
27 
59 
40 
41 
81 

303 
28 

696 

0 
5 
0 
3 

14 
13 

35 

0 
1 
0 

13 
4 
3 

16 

37 

0 
0 
6 
0 
0 

12 
20 

0 

38 

0 

2 

2 

35 33 
35 30 

7 7 

83 76 

0 
I 

3 2 
11 11 

I lO 9 

[ 24 22 
I 
I 

1 

12 11 
3 3 
3 3 

12 10 

] 31 27 

5 

8 8 
18 17 

31 30 

1) ,75 i 0 

11,521 66,7 
9,26 40 

12,5 
10,25 

26,69 
12,52 
20,51 

14,97 

35,71 ~ 

4,68 
15,90 j 
13,12! 

11o,86 

3,16 

13,70 
11,77 
8,12 

17,02 

11o,96 

10,16 

14,80 
6,60 

5,46 

100 
75 

63,6 
68,6 
87,5 

68,6 

100 
78,6 
77 

68,6 

100 

92,4 
75 

100 
75 

84 

83,4 

75 
90 

81,6 
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T a b e l l e  2 ( F o r t s e t z u n g )  

Art der Kreuzung 

A e g .  t r i a r i s t a t a  

n ~  21 
X T .  a e g i l o p o i d e s  

X T .  m o n o c o c c u m  

x T .  d i c o c c u m  . . 

x T .  d u r u m  . . . 

x T .  t u r g i d u m  . . 

x T .  S p e l t a  . . . 

X T .  v u l g a t e  . . . 

X T .  c o m p a c t u m  . 

A e g .  u m b e l l u l a t a  X 

X 

x 

X 

X 

X 

T .  mono~occ.um 

T .  d i c o c c u m  . . 

T .  d u r u m  . . . 

T .  S p e l t a  . . . 

T .  v u l g a t e  . • . 

T. compac~um . 

A e g .  o v a t a  × T .  a e g i l o p o i d e s  

X T .  m o n o c o c c u m  

X T .  d i c o c c u m  • . 

X T .  d u r u m .  . . 

X T .  t u r g i d u m  . . 

X T .  S p e l t a  . . . 

X T .  v u l g a t e  . . . 

Zahl gahl Zahl Zahl 

der be- der be- der ge- der ge 
stiiub- staub- erateten I keimte 
..ten Blfltenten K6rner K6rnel 
Ahren 

6 
6 
9 

21 
3 

47 
115 

5 

212 

9 
4 

22 
6 

,_92 

5 
6 

11 
23 

5 
27 
37 

114 

24 
26 
40 
95 
14 

200 
528 

26 

953 

49 
14 
93 
22 

170 
32 

380 

20 
25 
47 

103 
20 

115 
176 

506 

2 0 
0 
0 

14 5 
0 

20 17 
90 76 
0 

126 98 

8 7 
0 
3 1 
0 

19 0 
0 

30 8 

0 
0 
1 0 

26 21 
2 2 

22, 19 
21 15 

72 57 

Zahl 
der 

bliihe~ 
den 

[Bastar~ 

4 

17 
75 

96 

7 

1 

10 
2 

19 
15 

46 

Ansatz Kei- 
in % mung 

in % 

8,33 0 

14,74 

10,00 
17,01 

13,22 77,6 

35,7 

85 
84,4 

16,32 87,5 

3,21 33,3 

11,18 0 

7,90 [ 26,6 

2,12 
24,19 
lO,OO 
19,13 
11,92 

0 

8o,8 
100 
86,3 
71,4 

79,2 1 4 , 2 2  

abweichend verhalten sich nut  die 14chromosomigen Rassen von Aeg. 
triaristata (5,46%) und Aeg. umbellulata (7,90%). 

Aus diesen allerdings noch nicht allzu umfangreichen Versuchen 
geht also hervor, da$ Aegilo~)s-Arten bestimmter Sektionen der Gattung 
bei Kreuzung mit Weizen viel leichter ansetzen als die anderer. Ob 
diese groSe Verschiedenheit des Ansatzes bedingt ist durch den Grad 
der Verwandtschaft zwischen den einzelnen Aegilops-Arten und den ver- 
schiedenen Weizenarten, kann heute noch nicht ohne weiteres entschieden 
werden, da j a  die Verwandtschaftsverh~iltnisse der einzelnen Aegilops- 
Sektionen und Arten zu den Weizenreihen und Arten noch nicht geniigend 
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klargelegt sind. Nach meiner Ansicht spielen aber die Verwandtschafts- 
verhSltnisse der Elternarten keine aUzu groBe t~olle fiir das Gelingen 
der Krcuzung, denn es lassen sich z.B. gerade die Arten der Sektion 
Platystachys, die systematisch Weizen wohl am niichsten stehen, nut sehr 
schwer mit Weizen kreuzen. Es muB abet andererseits zugegeben werden, 
dab sich unter den Arten mit hOchs~em Ansatz Aeg. cylindrica und 
Aeg. ovata befinden, also die beiden Arten, von denen Pe rc iva l  (1921) 
annimmt, dab sie bei der En~stehung der Dinkelreihe eine Rolle gespielt 
h~ttten. Ers~ wenn einmal die Verwandtschaftsverhaltnisse der einzelnen 
Aegilops-Sektionen untereinander sowie der einzelnen Aegilops-Arten mit 
den verschiedenen Weizenarten klargelegt sind, kSnnen eingehende Unter- 
suchungen in dieser l~ichtung einsetzen. 

Betrachten wir nun weiter die Einzelergebnisse der Kreuzungen 
einer Aegilops-Art mit den verschiedenen Weizenarten unter Bertick- 
sichtigung der Chromosomenzahlen der Elternarten, so ergibt sich, dab 
alle Kreuzungen mit 7 chromosomigen Aegilops-Arten (Sektionen Platy- 
stachys, Macrathera und Aeg. umbellulata), sowie mit den 7chromosomigen 
Weizen der Einkornreihe im Durchschnitt schwer ansetzen. Bei der 
Verbindung der 14- und 21chromosomigen Aegilops-Arten mit den 14- 
wie 21chromosomigen Weizen sind keine Untersehiede im Ansatz zu 
erkennen. Es gelingen im allgemeinen Kreuzungen einer bestimmten 
Aegilops-Art mit n = 14 gleich gut mit 14- wie mit 21chromosomigen 
Weizen. Ebenso ist der Ansatz bei Kreuzung yon 21chromosomigen 
Aegilops-Arten mit Weizen der Emmer- und Dinkelreihe gleich. Die 
Anzahl der Chromosomen, die bei der Kreuzung miteinander ver- 
einigt werden, scheint somit keinen EinfluB auf das Gelingen der 
Kreuzung zu haben. Ob auch ein Einflu[3 der Vaterrasse vorhanden 
ist, in dem Sinne, dab ahnlich wie bei Weizen-Roggen-Kreuzungen eine 
bestimmte Weizenart oder Rasse einer Art bei Kreuzung mit Aegilops 
stets h0hern Ansatz zeigt als andere Arten oder Rassen der gleichen 
Art, kann bei dem geringen Umfange der Einzelversuche noch nicht 
entschieden werden. 

Als Letztes soil nun noch die Bliitezeit der einzelnen Aegilops- 
und Weizenarten n~her betrachtet werden. Nach T s c h e r m a k  (1929) 
spielt ja die gleiche Bl~ihreife der miteinander zu verbindenden Eltern- 
arten eine nicht zu untersch~tzende Rolle fiir das Gelingen der Kreuzung. 
Nach meinen dreijahrigen Beobachtungen im Sortiment bliihen nun die 
einzelnen Aegilops-Arten wie folgt auf: Zuerst sehr friih, ungefahr 
gleichzeitig wie Roggen blfihen Aeg. Kotschyi, squarrosa, variabilis, yen- 
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tricosa und ovata, ungeI~hr eine Woche spater Aeg. triaristata (n = 21), 
columnaris, cylindrica, etwas spater Aeg. triuncialis, biuncialis, dann 
comosa, caudata und uniaristata ; noch einige Tage sp~ter Aeg. umbellulata, 
t'daristata (n = 14), sharonensis, longissima und als letzte etwa 6 Wochen 
nach den ersten Arten Aeg. speltoides und ligustica. Auffallend ist der 
groBe aber stets deutliche Unterschied in der Bliitezeit der 14- und 21- 
chromosomigen Rassen yon Aeg. triaristata. Vergleichen wit nun Bliite- 
zeit mit Ansatz, so ergibt sich, dab der gr6~te Tell der friih- un4  
m i t t e l f r i i h b l t i h e n d e n  Aegilops-Artenbei Kreuzung mit Weizen gut,  
die s p a t b l t i h e n d e n  durchweg sch lech t  ansetzen. Einige Ausnahmen,, 
wie z. B. die frfihbliihende, abet schlecht ansetzende Aeg. squarrosa 
kommen vor. Ffir jede der frtih- und mittelfrtihbltihenden Aegilops- 
Arten wird bestimmt jedesmal eine Weizenrasse gefunden werden kOnnen, 
die sich im gleichen Stadium der Bltihreife befindet, w~thrend das Iiir 
die sp~tbliihenden sicherlich nicht mehr zutrifft. Die letzten Aegilops- 
Arten bliihen so sp~t, da~ nut noch Weizenpollen aus den Nachschossern 
zur Bestaubung verwendet werden kann. Ich bin daher der Ansicht, 
dal3 der v e r s c h i e d e n e  Ansa tz  bei Aegilops-Weizen-Kreuzungen 
in e r s t e r  Linie bed ing t  ist d u r c h  die ve r sch iedene  Bl i i t eze i t  
der Aegilops- und Weizenar ten .  Sicherlich trifft dies fiir die einzelnen 
Arten innerhalb einer Sektion zu (z. B. die spiitbliihenden Aeg. triaristata, 
n = 14 und umbellulata der Sektion Pleionathera). Der schlechte Ansatz 
bei Verwendung von 7chromosomigen Aegilops- und Weizenarten l~ti~t 
sich ebenso erklaren, da ja fast ausnahmslos alle diese Arten sehr  
spat  bliihen. 

Die geernteten B a s t a r d k 6 r n e r  sind nicht immer yon den normalen 
Aegilops-K~)rnern zu unterscheiden. Vielfach sind alle Bastardk(irner 
stark geschrumpft, vielfach abet sehr gut ausgebfldet und sogar gr613er 
als die normalen Aegilops-K6rner. Die Keimf~thigkei t  der Bastard- 
k6rner aus den einzelnen Kreuzungen ist sehr verschieden. Tabelle 2, 
Spalten 4 und 7 geben die Zahl der gekeimten KOrner. Im allgemeinen 
ist die Keimf~thigkeit der BastardkOrner aus gut gelingenden IO'euzungen 
hoch (60--100 %) die aus schlecht gelingenden niedrig (unter 50 %). So 
keimen Z. B. die Bastardkiirner aus den gut gelingenden ovata-Kreuzungen 
zu 79,2%, die aus den schlecht gelingenden umbelluMta-Kreuzungen nur 
zu 26,6 %. Der gr(ii3te Teil der Bastardk6rner aus schlecht gelingenden 
Kreuzungen ist sehr stark geschrumpft. Viele yon ihnen enthalten 
keinen lebemfahigen oder nur einen lebensschwachen Embryo und keimen 
nur ~.elten. W~thrend bei den geschrumpften K6rnern die schlechte 
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Keimfahigkeit verst~ndlich ist, ist es dagegen nicht leicht zu erkl~ren, 
warum auch ein groBer Tell der gut ausgebildeten K6rner oft nicht keimt. 

Von den K e i m p f l a n z e n  erw~chst der grSBte Tell zu bliihenden 
Bastarden, seltener gehen einige Pflanzen noch vor dem Bl~ihen ein, 
ahnlich wie es auch bei Weizen-Roggenbastarden der Fall ist. Tabelle 2, 
Spalte 5 gibt die Zahl der bl~ihenden Bastarde, ist diese kleiner als die 
der gekeimten K6rner, so ist tier Auslall auf ein solches Eingehen zu 
buchen. 

Es soll nicht unerw~hnt bleiben, dal3 auch in Mfincheberg 6fters 
na t~ i r l i che  Aegilops-Weizenbastarde anfgefunden werden konnten. 
Die Aegilops-Arten bl~ihen alle mit weit ge6ffneten Spelzen; da nun 
das Aegilops-Sortiment jeweilen neben dem Weizensortiment angebaut 
wurde, konnte sehr leicht Weizenpollen auf die Aegilops-Narben gelangen. 
Bis heute komlten nat~irliche Bastarde zwischen A eg. triuncialis, bitvncialis, 
triaristata und ovata mit Weizen aufgefunden werden. 

H. Morphologische Untersuchungen der F~-Bastarde 

Die meisten Autoren, die sich schon mit Aegilops-Weizenbastarden 
besch~ftigten, haben auch schon mehr oder weniger eingehende Be- 
schreibungen der morphologischen Verhaltnisse der F1-Bastarde ge- 
geben. Eine zusammenfassende Darstellung aller bis 1928 bekannten 
Ergebnisse finder sich bei B le i e r  (1928). Der gr6Bte Teil der Autoren 
arbeitete bis heute vorwiegend mit Aeg. ovata und Aeg. cylindrica, so 
da~ Bastarde dieser Arten schon mit allen Weizenarten hergestellt und 
be~chrieben worden sind. Weniger zahlreich und meist nicht mit allen 
Weizenarten sind Kreuzungen mit Aeg. ventricosa, Aeg. crassa, Aeg. tri- 
uncialis und Aeg. triaristata durchgef~ihrt worden. Im folgenden sollen 
nun vor allem d i e  Bastarde eingehend beschrieben werden, die bis 
heute noch nicht bekannt waren,  ferner von den andern zusammen- 
fassende und vergleichende Darstellungen gegeben werden. 

Die Untersuchungen gliedern sich in:zwei Teile, in solche an Teilen 
der lebenden Pflanze und solche der reifen Ahren. Erste~'e kSnnen fiir 
alle Bastarde gemeinsam besprochen werden, da sich die einzelnen 
Aegilops-Arten in diesen Merkmalen nur wenig voneinander unterscheiden. 
Die Untersuchungen an den reifen Ahren jedoch werden for jede Aegilops- 
Art getrennt behandelt. 

Wie schon von T s c h e r m a k  und andern erw~hnt worden ist, l~13t 
sich schon an den j u n g e n  P f l a n z e n  yon stark spreizendem Habitus 
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an ihrer Wuchsform, Form, Farbe und Behaarung der BlOtter und 
Blattscheiden die Bastardnatur erkennen. 

Die ausgewachsenen Aegilops- und Weizenpflanzen unterscheiden 
sich sehr stark in ihrer W u c h s f o r m  und Bes tockung .  Die Halme aller 
Aegil~ps-Arten liegen im unteren Teil flach dem Boden an und steigen 
knickig auf, so da~ die Pflanze yon oben gesehen weit ausgebreitet er- 
scheint; die Weizenhalme sind aufrecht, die Pflanze erscheint nicht 
ausgebreitet (Fig. 1). Die Wuchsform der F1-Bastarde ist sehr aegilops- 
ahnlich. Es dominieren die knickig aufsteigenden Halme von Aegilops 
fiber die aufrechten von Weizen, doch steigen bei den F1-Pflanzen in 
der Rege! nur noch die /iu~ersten Halme knickig, die innern ohne Knick 
unter einem Winkel yon 45--60 ° auf. Die F1-Pflanzen erscheinen yon 
oben gesehen im Verhaltnis nicht so ausgebreitet (Fig. 1). 

Alle Aegilops-Arten sind sehr  s t a r k  b e s t o c k t  (30--70 Halme), 
die Weizen unter den gleichen Bedingu~gen gehalten schwach  besto ckt  
(2--8 Halme). Die Bestockung der F~-Bastarde ist intermedi~r, schwankt 
aber bei den Bastarden der einzelnen Nummern stark (5--40 Halme). 
Bastarde aus Kreuzungen mit schwach bestockten Weizen, vor allem 
Rassen yon T. durum, T. Spelta und T. vulgate sind schw~cher (5--20 
Halme) aus solchen mit stark bestockten Rassen yon T. monococcum, 
T. dicoccum, T. turgidum oder T. compactum st~trker bestockt (20---40 
Halme). In der Regel ist die Halmzahl der Bastarde bei den schwach 
bestockten gr613er als beim Weizen-, bei den stark bestockten kleiner 
als beim Aegilops-Elter. Wie bei Weizen-Roggenbastarden bildet ein 
grol]er Tell der Bastarde eine groBe Zahl Nachschosser aus. Nach dem 
Entfernen der ersten reiien Xhren schossen solche Pflanzen yon neuem 
und besitzen noch im Sp/itherbst eine Anzahl griiner unreifer Xhren, 
deren Bltiten allerdings nut rudiment/ire Antheren und Fruchtknoten 
enthalten. Ein Uberwintern der Fx-Bastarde und ein erneutes Austreiben 
i m  folgenden Friihjahr ist mir noch bei keinem Bastard gelungen. 

Alle Aegilops-Arten mit Ausnahme der Sektion Platystachys be- 
sitzen nut' kurze  Halme (Halml/~nge 15--35 cm), alle Weizenarten 
unter den gleichen Bedingungen gehalten lange Halme (Halml~nge 
80--120 cm). Die Halml/inge der Fx-Bastarde ist meist intermedi~ 
(Halml~inge 40--70 cm). Auffallend lange Halme besitzen alle Bastarde 
der 14chromosomigen Rassen yon Aeg. triaristata mit T. vulgate, sie sind 
denen yon Weizen ann/ihernd gleich. 

Der H a l m d u r c h m e s s e r  der Aegilops-Arten, bei denen die Ahren 
als Ganzes abfallen, ist sehr gering, bedeutend kleiner als bei Weizen, 
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derjenigen Arten, be± denen die ~hren nicht abfallen, ungef~hr gleich 
oder nur unmerklich kleiner als be± Weizen. Der Halmdurchmesser 
der F1-Bastarde ±st in der Regel intermedi&r. Folgende Zusammen- 
stellung gibt die Ergebnisse von drei Bastarden; die Messungen beziehen 
sich auf je 100 Halme. 

Fig. 1. Aeg. umbellulata × T.  monococcum. Links Aeg. umbellulata, 
Mitre F 1-Bastard, reehts T.  monococcum 

Aeg. 

em 

I 
Aeg. cyl indrica X T .  Spel ta . . . . .  I 1,10 -4- 0,02 
Aeg. ventricosa × T.  d u r u m  . . . . .  I 1,38 ± 0,04 
Aeg. tr iuncial is  × T .  compactum . . . 0,72 ± 0,01 

F1 
cm 

1,60 i 0,03 
1,34 ~ 0,03 
1,07 ± 0,03 

T .  

c m  

1,80 ± 0,03 
1,50 ± 0,04 
2,60 ± 0,04 

Die Ha l m e  der Mehrzahl der Aegilops-Arten sind hoh l ,  nur wenige 
Arten haben Halme mit Markb  elag (Aeg. triuncialis). Die Kreuzung hohl- 
halmiger Weizen x hohlhalmiges Aegilops ergibt hohlhalmige F1, w&hrend 
be± der Kreuzung der Weizen mit markerffilltem Halm (Arten der 
Emmer- und Einkornreihe) die Markhaltigkeit fiber hohlen Halm dominiert. 
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Die H a l m k n o t e n  der F1-Bastarde sind in der Regel wie bei den 
Aegilops-Arten braunrot gefarbt und kahl. Bei Bastarden aus Kreuzungen 
mit den Arten der Einkornreihe dominiert die yon Weizen eingeffihrte 
starke Behaarung der Knoten. 

Besondere Aufmerksamkeit wurde den Behaarungsverh~ltnissen 
der B l a t t s c h e i d e n  gewidmet. Alle Aegilops-Arten besitzen an ihren 
Blattscheiden zweierlei Haare, einmal ku rze ,  fe ine  Haa re  die mit 
den entsprechenden der Weizen identisch sind, ferner l ange ,  k r M t i g e ,  
die wie schon K a t t e r m a n n  (1932) erw~ihnt, eher als W i m p e r n  zu 
bezeiehnen sind und die-allen Weizenarten fehlen. Bei allen Aegilops- 
Arten sitzen diese Wimi~:ern an den Blattscheiden der untersten Bliitter 
auf der ganzen Fl~iche des obern Scheidenteiles wie am Scheidenrande, 
an den Scheiden der mittleren Bl~ttter nur am Scheidenrande, wahrend 
sie denen der obersten ganz fehlen. Die Ausbfldung dieser wimper- 
artigen Haare ist dominant. Die F1-Bl~tter besitzen an den untersten 
Seheiden kurze, feine Haare, dazu die genannten Wimpern in der ffir 
Aegilops entsprechenden Anordnung. 

Die B l a t t 6 h r c h e n  der F1-Bastarde sind in der l~egel wie die 
der Aegilops-Arten kurz, breit, nicht welt hervortretend und mit einer 
Anzahl langer Wimpern besetzt. Die bald yon Aegilops, bald von 
Weizen eingeftihrte rote Farbe der (~hrchen dominiert v611ig fiber die 
gelbweiBe. 

Die grf inen L a u b b l i i t t e r  der Aegilops-Arten unterscheiden sich 
in vier auffallenden blerkmalen ( B l a t t f o r m ,  - fa rbe ,  B e h a a r u n g  
der  S p r e i t e n  und  des B l a t t r a n d e s )  yon denen der Weizen. Die 
Aegilops-Bl:~tter sind alle derb, schmal, meist nur kurz und mit Aus- 
nahme der Rassen yon Aeg. ventricosa, bei der sie hellgrfin sind, dunkel 
blaugrfin gef~rbt. Ihre Blattflaehen sind v611ig, der Blattrand fiber 
1/2 bis 2/3 seiner L~tnge mit langen wimperartigen Haaren besetzt, die 
denen der Blattseheiden sehr ahnlich sind. Die Weizen besitzen im 
Gegensa~z langere, feinere, hellere grfine Bliitter ohne Wimpern auf 
Blattfl~che und Blattrand. Die F~-Bl~ttter sind in allen vier genannten 
Merkmalen ungef~thr intermedi~r. Die Zahl tier Wimpern auf der 
Blattfliiche ist geringer als bei Aegilops, am Blattrande besetzen sie 
nur ungef~hr ~/5 bis 114 seiner Lange. 

Am eingehendsten sind bis heute yon allen Autoren die morpho- 
logischen Verhiiltnisse der r e i f en  ~ h r e n  besehrieben worden, so dab 
im folgenden auf einzelne schon lange bekannte Tatsachen nicht mehr 
besonders hingewiesen werden soll. So ist yon den meisten Autoren 
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schon erw~hnt worden, dal3 in den Bastarden leicht die Unterschiede 
der zur Kreuzung verwendeten Weizenarten zu erkennen sind. Weiter 
ist von T s e h e r m a k  (1913--1929) eingehend auf den Unterschied in der 
Begrannung der Hfillspelzen bei Verwendung yon begrannten oder un- 
begrannten Weizen hingewiesen worden. Ferner ist schon lange be- 
kannt, dab Aegilo~s in tier als Ganzes abfallenden ~hre fiber die nicht- 
abfallende yon Weizen dominiert. Die bald von Aegilops, bald von 
Weizen eingef~ihrte Behaarung der Spelzen dominiert fiber die Kahl- 
heit; die meist yon Aegilops kommende schwarze Spelzenfarbe fiber die 
rote und wei~e yon Weizen. 

Im folgenden soll noch die Besehreibung einiger Merkmale, die 
sich bei allen Bastarden gleich verhalten, vorweg genommen werden. 
Die S p i n d e l g l i e d e r k a n t e n ,  die bei allen Aegilops-Arten nur mit 
wenigen Haaren, bei den Weizen dagegen mit kurzen Haaren sehr dieht 
besetzt sind, zeigen beim Bastard intermediate Ausbildung der Haare. 
Die H~illspelzen aller Aegilops-Arten mit Ausnahme tier Sektion Platy- 
stachys besitzen keinen besonders ausgebildeten Kiel, weisen aber alle 
sehr stark hervortretende und in der l~egel mit kurzen Z~hnchen be- 
setzte Nerven auf. Die meisten Weizen dagegen haben mehr oder 
weniger stark gekielte Hiillspelzen, deren Nerven aul3er einem hie stark 
hervortreten. Alle F1-Bastarde besitzen nun meist in intermedi~rer 
Ausbildung den Kiel yon Weizen, sowie die hervortretenden mit Z~hnchen 
besetzten Nerven yon Aegilops. Der feste Spelzensehlul3, sowie die 
derben mit ihren vorderen R~ndern fibereinander greifenden Hfillspelzen 
yon Aegilops dominieren in der Fv 

Es werden nun die Bastarde der einzelnen Aegilops-Arten n~her 
besehrieben werden, wobei hauptsaehlich die Begrannungsverh~lt- 
nisse der Hiill- und Deekspelzen der seitenst~ndigen Ahrehen wie des 
Endahrehens besprochen werden. Da die Anatomie der Aegilops-Ahren 
noeh wenig bekannt sein diirfte, sollen bei der Besehreibung der F1 
die Merkmale des Aegilops-Elters mit erw~hnt werden, w~hrend die 
des Weizenelters als bekannt vorausgesetzt werden k6nnen. 

1. Aeg. ligustica × T. durum (Fig. 2). Bastarde zwischen Aeg. 
ligustica und Triticum sind meines Wissens erst yon Chizaki  (1932) 
kurz beschrieben worden. Aeg. ligustica dominiert im Zerfall tier ~hre. 
Es zerlallt die Bastardahre wie Aeg. ligustica spontan in die einzelnen 
Ahrchen, wobei jedes wie bei T. dicoccum mit dem am Grunde ange- 
wachsenen Spindelgliede abfallt. Spindell/inge und Ahrchenzahl der 
reifen ligustica und Bastard~hren konnten nieht genau ermittelt werden. 
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Reste von nicht vOllig zerfallenen ~hren lassen noch eine beim Bastard 
grSi~ere J_l~'endichte als bei Aeg. ligus~ica erkennen. Form und Lange 
der Spindelglieder sind in F1 intermedi~r, die entsprechenden Zahlen 
sind die folgenden: Aeg. ligustica 7,34 ram, F1 5,06 mm und T. durum 
3,25 ram. Die schmalen, stark zusammengedrfickten J.hrchen der F~ 
sind in ihrer Gestalt denen yon Aeg. ligustica sehr ahnlich (Fig. 2), 
w~thrend Form und Ausbildung der einzelnen Spelze mehr an T. durum 

Fig. 2. Aeg. ligustica × T. durum. Links .~hrchen yon Aeg. lig~stica, 
Mitre der F x, rechts yon T. durum muri~iense 

erinnern. Aeg. ligustica besitzt kurze nut  bis zur halben Hiihe des 
~hrchens reichende ttfillspelzen, die einen kielartigen in eine ganz kurze 
Spitze auslaufenden Mittelnerven tragen; weitere Ziihne oder Grannen 
fehlen. Die fast flachen siebennervigen Deckspelzen sind in ihrem frei 
fiber die Hfillspelzen ragenden Teile mit kurzen Zi~hnchen besetzt und 
enden in eine zarte 6--9 em lange gez~thnte Granne. Das Endahrehen 
yon ligust@a ist in Bau und Ausbildung der Granne den Seiten~ihrchen 
gleich. Die mehr durum4hnlichen breiten stark gekielten Hfillspelzen 
des F1-Bastardes erreichen etwa 2/8 der ~hrchenl~tnge, ihr Kiel endet 



Untersuchungen fiber Ansatzverhiiltnisse, Morphologie und Fertilit~tt usw. 113 

in einen breiten durum-~hnlichen Zahn. Die Deckspelzen sind leicht 
kahnfSrmig ausgebuehtet (intermedi~r), siebennervig (alle Weizen haben 
neunnervige Deckspelzen) im oberen freien Teil wie ligustica gez~hnt und 
enden in eine kr~tftige ebenfalls gez~thnte 9---12 cm lange Granne. 

2. Aeg. ventricosa X T. durum (Fig. 3 und 4). Der Bastard Aeg. 
ventricosa X T. durum ist schon yon T r a b u t  (1919) unter dem Namen 
Aeg. Rodeti besehrieben worden. Bastarde mit andern Weizen sind yon 
B l a r i n g h e m  (1923, 1925, 1926). T s c h e r m a k  (1926), Percival.(1928), 
L e i g h t y ,  Sando  und T a y l o r  (1926) und andern durchgefiihrt worden. 
Es werden deshalb hier nur noeh wenige erg~tnzende Beobachtungen 
mitgeteilt werden. Die Mehrzahl der ventricosa-Rassen besitzt naeh Art 
der Speltabrtiehigkeit spontan in die 3.hrchen zerfallende Ahren. Bei 
Kreuzung mit Weizen mit fester Spindel dominiert die Spindelbrtiehig- 
keit yon ventricosa. Wie folgende Zusammenstellung zeigt, sind Spindel- 
l~nge gleich wie bei T. durum, ti_hrehenzahl etwas kleiner und Diehte 
ungef~hr gleich wie beim Aegilops-Elter. Die Zahlen sind die Mittel- 
werte aus je 100 Messungen. 

Spindell~nge 

I 
Aeg.  ventr icosa . . . . . . . .  [ 

F 1 . . . . . . . . . . . . .  I T .  d u r u m  . . . . . . . . . .  

7,68 -9 0,09 
4,87 -t- 0,21 
4,18 -4- 0,17 

J~rchenzahl 

8,00 ± 0,09 
6,79 =t= 0,24 

13,77 i 0,30 

Dichte 

10,82 =J= 0,07 
13,82 d= 0,30 
35,96 =t= 0,10 

Die einzelnen Spindelglieder sind bei Aeg. ventricosa l~tnger, beim 
Bastard nur wenig kiirzer als die anliegenden Ahrchen. Ihre absolute 
Lange ist jedoch bei ventricosa und tier F1 gleich; das schon yon 
B l a r i n g h e m  und anderen Autoren erw~hnte Dominieren yon Aegilops 
in diesem Merkmal konnte somit best~ttigt werden. Die Hiillspelzen 
yon Aeg. ventricosa sind im unteren Teil stark bauehig aufgeblasen, im 
oberen eingeschniirt, so dab die Ahre perlsehnurartig erscheint (Fig. 3). 
Sic enden mit einem der Spindel zugewendeten spitzen und einem dureh 
einen Bogen mit dem hinteren verbundenen breiten vorderen Zahne 
(Fig. 4). Der Bastard hat in Form und Bau intermedi~tre nur wenig 
aufgeblasene ebenfalls zweiziihnige Htillspelzen. Der spitze in der Ver- 
liingerung des Kiels liegende bis 1 em lange Zahn entsprieht dem spitzen 
Zahn von Aeg. ventricosa wie dem Kielzahn yon T. durum, der breite 
vordere ventricosa-ahnliche Zahn dem vorderen yon Aeg. ventricosa. Da 
in diesen Zahn der starker hervortretende Mittelnerv der Spelzvorder- 

Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. LXIV 8 
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seite ausliiuft, ist er woh] auch mit dem vorderen kurzen Zahn yon 
T. durum identisch, in den der stark ausgebildete Mittelnerv der Spelz- 
vorderseite bei T. durum auslliuft. Die Hiillspelzen des End~thrchens 

Fig. 3. Aeg. ventricosa × T. durum. Links ~hre yon Aeg. ventricosa, 
Mitre 1~1, rechts yon T. durum lybicum 

enden bei Aeg. ventricosa wie beim Bastard mit einem breiten oder drei 
schmalen Z~hnen. Form und Bau der Deckspelzen des Bastards sind 
intermedi~r (Fig. 4), die L~nge der Deckspelzgranne mehr ventricosa 
genahert (Aeg. ventricosa 1 2 cm, F 1 4 7 cm, T. durum 15--18 cm). 
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3. Aeg. cylindrica × T. durum, T. Speha und T. vulgare (Fig. 5). 
Bastarde zwischen Aeg. cylindrica und allen Weizenarten sind zuerst 
v0n T s c h e r m a k  (1913, 1914, 1926, 1928), spiiter yon P e r c i v a l  (1928) 
und anderen Autoren durchgefiihrt und beschrieben worden. Es sollen 
daher im folgenden nur noch wenige erg~inzende Beobachtungen mit- 
geteilt werden. Aeg. cylindrica besitzt neben den Rassen mit als Ganzes 
abfallenden ~hren noch solche, bei denen sich die einzelnen Ahrchen 

! 
/ 
/ 

/ 
/ 

t / 

J 
a b c d e f 

Fig. 4. Aeg. ventricosa × T. durum, a) I-Ifillspelze, b) Deckspelze yon Aeg. ventricosa, 
c) HiiUspelze, d) Deckspelze des F1-Bastardes, e) Hfillspelze und f) Deckspelze yon 

T. durum lybicum. Von der Deckspelzgranne ist  nur 1/a abgebfldet 

mit den anliegenden Spindelstticken spontan abl6sen, wobei jedoch sehr 
oft die beiden untersten nicht abfallen, sondern mit dem Halm ver- 
bunden bleiben. Die meisten meiner Kreuzungen sind mit solchen zer- 
fallenden cylindrica-Variet~tten ausgefiihrt worden. Der Bastard Aeg. 
cylindrica × T. Spelta hat eine sehr briichige spontan zerfallende, die 
cylindrica ~ × durum und cylindrica × vulgare-Bastarde eine etwas 
festere und nut auf Druck zerbrechende Spindel. Die untersten beiden 

8* 
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Ahrchen bleiben auch bei den Bastarden wie bei cylindrica oft mit dem 
Halme verbunden. Die langen schmalen Bastardahren mit den schmalen 
der Spindel anliegenden ~hrchen erinnern stark an Aeg. cylindriva 
(Fig. 5). Wie folgende Zusammenstellung zeigt, luxuriert in der F1 die 
Spindell~inge, intermedifir ist die ~hrchenzahl, die Dichte Aeg. cylindrica 
sehr genahert. 

T .  8pe l t a  . . . . . . . . . .  

F x c y l i n d r i c a  × 8 p e l t a  . . . .  

Aeg.  c y l i n d r i c a  . . . . . . . .  

F 1 cy l i ndr i ca  × vu lga te  . . . .  

T .  vu lga te  . . . . . . . . . .  

SpindeH~mge ~xrchenzahl Dichte 

10,01 -4- 0,19 18,32 ::t: 0,24 18,18 -4- 0,30 
11,66 ~ 0,12 11,68 -4- 0,22 10,34 ~ 0,12 
7,70 ~ 0,10 7,50 -4- 0,12 10,18 ± 0,07 

12,99 -4- 0,16 13,70 ::t: 0,13 10,54 -4- 0,10 
9,58 ~ 0,22 17,62 ± 0,21 18,50 -4- 0,32 

Die Spindelglieder sind bei Bastarden mit lockeren Weizen (Spelta 
und vulgate) wie beim Aegilops-Elter gleich lang, bei solchen mit dichten 
Weizen (durum) kfirzer als die anliegenden _~hrchen. Die Hiillspelzen 
yon Aeg. cylindrica sind ~hnlich denen yon Aeg. ventricosa zweiz~thnig 
(ein zarter 1 mm langer hinterer und ein breiter vorderer Zahn). Die 
Zahl der Zahnansatze dominiert in der F1, jedoch wird die L~tnge des 
hinteren Kielzahnes, wie schon Tsche rmak  beschrieben hat, yon den 
Begrannungsfaktoren der Weizeneltern beeinfluBt. Die Bastarde cylin- 
drica × begrannter Weizen besitzen neben dem breiten vorderen Zahn 
einen kriiftigen 1 cm langen Kielzahn, w~hrend die mit unbegrannten 
Weizen an dieser Stelle nur eine ganz kurze 1 mm lange Spitze auf- 
weisen. Analog liegen die Verh~ltnisse bei' der Begrannung der Deck- 
spelze. Bei Aeg. cylindrica wie allen Bastarden mit unbegrannten Weizen 
endet die Deckspelze nur in einen 1 mm langen Zahn, w~thrend sie bei 
den Bastarden mit begrannten Weizen eine 3--4 cm lange Granne tragt. 
Hiill- und Deckspelzen des Endahrchens yon Aeg. cylindrica besitzen je 
eine kr~ftige 3 6 cm lange Granne, so da~ die cylindrica-~hre mit 
vier langen Grannen abschlieBt (Fig. 5). Bei allen Bastarden ist die 
Begrannung der Hfillspelzen des End~ihrchens der der seitenst~ndigen 
gleich, lange kr~ftige Grannen finden sich nur an den Deckspelzen, so 
dal3 die Bastard~thren im Gegensatz zu cylindrica mit zwei ]angen 
Grannen enden (Fig. 5). 

4. Aeg. caudata × T. dicoccum, T. durum, T. turgidum und 
T. vulgate (Fig. 6--8). Bastarde zwischen Aeg. caudata und Weizen 
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sind schon yon S c h i e m a n n  hergestellt worden. Alle yon mir ver- 
wendeten Variet~tten yon Aeg. caudata gehSren zur vat. polyathera, be- 
sitzen also begrannte seitenstandige Ahrchen. Der Bastard Aeg. cau- 
data × T. dicoccum besitzt ganz feste auch auf Druck nicht zerfallende 

Fig. 5. Aeg. cylindrica × T. vulgate. Link~ Xhre yon Aeg. cylindric.a, 
Mitre der F 1 und rechts yon T. v'ulgare ]errugineum 

Ahren, der Ahrenzerfall yon T. dicoccum kommt somit im Bastard gar 
nicht zum Ausdruck. Die Spindelliinge der Bastarde ist intermediar 
bis luxurierend, die Ahrchenzahl intermediar, die Dichte aegilops-ahn- 
lich. Folgende Uber~icht gibt die entsprechenden Zahlen ftir die cau- 
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data  × d i coccum-  und cauda ta  x t u r g i d u m - B a s t a r d e .  

beziehen sich s te ts  auf  100 ~hren .  

Die ]tlessungen 

T. dicoccum . . . . . . . . .  
F 1 caudata X divoccum . . . .  
Aeg. caudaia . . . . . . . . .  
~1 caudata × turgidum . . . .  
T.  turgidum . . . . . . . . .  

Spindelli~nge ~chenzah l  Dichte 

6,30 i 0,02 
10,14 ± 0,02 
6,19 ± 0,01 
9,49 ± 0,04 
6,24 ± 0,05 

24,26 :j: 0,03 
13,38 -~ 0 ,02  

6,14 :{: 0,01 
12,52 ::[: 0,05 
17,45 ± 0,13 

39,12 ± 0,07 
14,20 -V O, O1 
11,46 i 0,01 
12,94 ± 0,04 
27,17 ± 0,12 

a b c d e 

Fig. 6. Aeg. caudata-Bastarde, a) z~[hre yon Aeq. caudafa polyathera, b) F 1 caudata 
× T. turgidum, c) T. turgidum Salomonis, d) F 1 caudata × T. vulgate, e) T. vulgate albidum 

Die Spindelglieder sind be± Aeg. caudata l~nger, be± allen Bastarden 
kiirzer als die anliegenden Ahrchen. Form und Bau der Hiill- wie 
Deckspelzen sind intermedi~tr, ihre L~nge oft grSl3er als be± be±den 
Eltern (Fig. 7 u. 8). Die Hfillspelze der Seiteniihrchen von Aeg. cau- 
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a b c d e 

Fig. 7. Aeg. caudata-Bastarde, Hiillspelzen. a) Aeg. caudata, b) F 1 caudata 
× turgidum, c) T. turgidum, d) F 1 caudata × vulgare, e) T. vulgate 

b c d e 

Fig. 8. Aeg. cauda~a-Bastarde, Deckspelzen. a) Aeg. caudata, b) F x caudata × turgidum, 
c) T. Surgidum, d) F 1 caudata × vulgare, e) T. vulgate 
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data endet mit zwei Z~ihnchen, yon denen das der Spindel genaherte 
bei tier var. polyathera zu einer zarten, an der Ahrenbasis i cm, an der 
Ahrenspitze 3--4 cm langen Granne verl~tngert ist (Fig. 7 a). Die Deck- 
spelze ist ganz flach und dreiz~ihnig [zwei kurze Seiten- und ein 2 3 m m  
langer Mittelzahn (Fig. 8a) ] .  Bei den Bastarden mit unbegrannten 
Weizen besitzen Hfill- wie Deckspelze nur einen breiten in der Ver- 
l~ngerung des Kiels liegenden 1 2 cm langen Zahn, der vordere Hiill- 
wie die seitlichen Deckspelzz~hne sind nur als kurze Spitzen angedeutet 
(Fig. 7d, 8d). Bei allen Bastarden mit begrannten Weizen dagegen 
tr~tgt die Hiillspelze neben dem vorderen breiten Zahn eine lange 
kraftige Kielgranne, die meist kr~tftiger und l~inger wie die yon Aeg. 
caudata ist (Fig. 7b). Sie erreicht beim Bastard Aeg. caudata X T. vulgate 
1 cm an der ~hrenbasis, 4--5 cm an der Spitze, bei den Bastarden mit 
den Arten der Emmerreihe 3--5 cm an der Basis und 8--10 cm an der 
Spitze. Die Deckspelzen enden mit zwei kurzen seitlichen Zahnchen 
und einer langen kraftigen Granne, die bei den Bastarden caudata X 
durum und caudata x vulgare etwas kiirzer, bei den caudata x turgidum- 
und caudata x dicoccum-Bastarden an der ti, hrenspitze ebenso lang 
wie die Htillspelzgranne - aber stets kiirzer wie die Deckspelzgranne 
der Weizeneltern --- ist (Fig. 8b). Das Endtihrchen yon Aeg. caudata 
besitzt zwei 8 - -10  cm lange spreizende kr~iftige an der Basis stark 
verbreiterte Hiillspelzgrannen, seine Deckspelzen enden nur mit je einem 
kurzen Zahn (Fig. 6a). Die Ausbildung von langen kr~ftigen Grannen 
im End~thrchen dominiert bei den F1-Bastarden, doch sitzen diese nicht 
an den gleichen Spelzen wie beim Aegilops-Elter. Bei den Bastarden 
caudata x unbegrannter Weizen enden die Hiillspelzen des Endiihrchens 
nur mit je einer kurzen Grannenspitze, dagegen besitzen die D e c k -  
spe l zen  je eine 3 - - 4  cm lange starke Granne (Fig. 6d). Anders liegen 
die Verh~tltnisse bei den Bastarden caudata x begrannter Weizen, bei 
denen das End~ihrchen sowohl an Hiill- wie an Deckspelzen begrannt 
ist. Es endet bier die Bastard~hre mit v i e r  langen Grannen (Fig. 6b). 
Auch bei di.esen Bastarden ist die Deckspelzgranne die l~ingere, kr~tftigere 
und auffallendere und niemals wie bei Aeg. caudata die HfiUspelzgranne. 
Zudem sind alle Grannen an der Basis nicht so stark verbreitert, 
niemals so  stark spreizend und im Verhiiltnis kiirzer als beim 
Aegilops-Elter (Fig. 6 b). Das Verhitltnis ti.hrenl~inge zu L~tnge der 
Endgranne betr'agt bei Aeg. caudata ungefiihr 1:1, bei den Bastarden 
mit begrannten Weizen 2 : 1 und bei denen mit unbegrannten 
Weizen 3 : 1. 
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Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dal3 die Ausbildung der 
I-Ifillspelzgrannen yon Aeg. caudata durch die yon Weizen eingeftihrten 
Hemmungsfaktoren der Begrannung v011ig gehemmt wird. Ob diese 
Wirkung einem der schon bekannten Hemmungsfaktoren yon Weizen 
zuzusp.echen ist, oder ob wir dafiir einen besonderen Faktor annehmen 
miissen, de rnu r  die Begrannung der Htillspelze hindert, werden sp~itere 
Untersuchungen wohl klarstellen. Ich m0chte vorerst ffir die Begrannung 
bzw. Grannenlosigkeit der Hfi!lspelze zwei besondere Faktoren annehmen. 
Die Kreuzung caudata (Hiillspelzen begrannt, Deckspelzen unbegrannt) 
× begrannter Weizen (Hiillspelzen unbegrannt, Deckspelzen begrannt) 
ergibt stets F1 mit begrannten Hfill-wie Deckspelzen. Da aber die 
Grannen bei den einzelnen Bastarden sehr verschieden lang und krfiftig 
sind, mfissen wir wohl noch weitere die L~tnge und St~trke der Grannen 
beeinflussende Faktoren annehmen. Wir kSnnten uns sonst nicht er- 
kl~tren, wieso z. B. die Hfillspelzgrannen der F 1 immer liinger und st~trker 
als bei Aeg. caudata sind. Die Ausbildung der langen Hfil!spelzgrannen 
im Endiihrchen wird wohl ebenfalls durch besondere Faktoren bedingt 
sein, die event, auch durch besondere yon Weizen eingefiihrte Faktoren 
in der F1 gehemmt werden. Es bleibt aber noch zu erkl~iren, wieso 
bei allen F~-Bastarden die Ausbildung der kr~tftigen Hiillspelzgrannen 
unterdrtiekt wird, daffir aber die Deckspelzen solche tragen. 

5. Aeg. comosa × T. turgidum (Fig. 9). Bastarde zwisehen Aeg. 
comosa und Weizen sind meines Wissens noeh nie besehrieben worden. 
Von Aeg. comosa lagen mir nur Rassen der ssp. Heldreichii var. sub- 
ventricosa vor. Die Bastard~thren mit T. turgidum sind sehr weizen- 
ahnlieh, ihre Spindell~inge ist T. turgidum sehr genahert (Aeg. comosa 
1, 5--2, 5 cm; F~ 4, 5--7 cm; T. turgidum 6, 5--7, 5 cm), die Ahrchen- 
zahl intermedi~ir (comosa 2-.3,  F~ 6--11, T. 21--24). Die einzelnen 
Spindelglieder yon intermedi~rer Gestalt sind wie bei Aeg. comosa an 
der t(hrenbasis viel ktirzer, an der Spitze ungefithr gleich lang wie die 
anliegenden Ahrehen. Die Hiillspelzen yon Aeg. comosa enden mit zwei 
1--2 mm langen spitzen Zahnen, yon denen der der Spindel nahere an 
der Basis viel schmaler wie der vordere ist. Die in Form und Bau 
sehr weizen~hnlichen Hiillspelzen der F~ enden mit einer 1 cm langen 

- -  also l~tngeren als bei comosa - -  Grannenspitze in der Verlttngerung 
des Kiels und einem vorderen, an der Basis ebenfalls verbreiterten Zahn. 
Die comosa-Deckspelze besitzt 2--3 kurze Z~hnchen, der Bastard nur 
eine mittlere starke Grannenspitze, w~hrend die beiden seitlichen nur 
als ganz kurze kaum zu erkennende Z~thnchen ausgebildet sind. Das 
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End~thrchen yon Aeg. comosa ssp. Heldreichii var. subventricosa triigt an 
der einen Hiillspelze drei, an der anderen nur  eine kr~tftige, an der 
Basis stark verbreiterte und abgeflachte weitabstehende 6--8 cm lange 
Granne (Fig. 9), wahrend die Deckspelzen nur kurz gezahnt sind. Beim 
Bastard sitzt an jeder Hiill- wie Deckspehe nur je eine kriiftige 
3--4 cm lange nicht verbreiterte und wenig abstehende Granne. Die 
Begrannungsverh~tltnisse des comosa × turgidum-Bastardes sind mit 

i~iil 

¢v 

F ig .  9. Aeg. comosa × T. turyidum. Links  _~hre von Aeg. comosa sp. Heldreichli 
v&r. 8ubventricosa, Mitre  F ,  comosa × turgidum, rech ts  T. turgidum Salomonis 

denen der caudata-Bastarde weitgehend tibereinstimmend. Die Hfill- 
spelzengrannen sind in der F~ l~inger als beim Aegilops-, die Deckspelzen 
kfirzer wie beim Weizenelter, das Endahrchen an t{fill- wie Deckspelzen 
begrannt. 

6. Aeg, uniaristata × T. vulgate. Bastarde zwischen Aeg. uni- 
aristata und Weizen sind meines Wissens ebenfalls noch nie beschrieben 
worden. Die Ahren yon Aeg. uniaristata sind denen yon Aeg. comosa 
ssp. Heldreichii sehr ~thnlich, unterscheiden sich abet in den be- 
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grannten H~illspelzen und der Zahl der Grannen am End~hrchen. Der 
Bastard :4eg. uniaristata × T. vulgate ist in Bau und Gestalt dem 
Aeg. comosa × T. turgidum-Bastard ebenlalls ~lmlieh. Seine Spindel- 
l~nge ist vulgate sehr gen~hert, die ~hrehenzahl intermediar (Aeg. uni- 
aristata 3--4 ,  F1 8--10,  T. vulgate 14--16). Die untersten Spindel- 
glieder sind wie bei Aeg. uniaristata k~irzer, die ~ibrigen gleich lang wie 
die anliegenden Ahrchen. Die Hiillspelzen yon Aeg. uniaristata sind 
stark aufgeblasen, enden mit einer an der Ahrenbasis 1 era, an der 
Spitze 3--4 em langen kr~ftigen, abstehenden Granne und einem sehr 
breitbasigen Zahn. Die in Form und Ball sehr aegilops-~hnlichen Hiill- 
spelzen der F1 sind ebe~falls aufgeblasen und zweiz~hnig (eine kurze 
Grannenspitze in der Verl~ingerung des Kiels und davor ein nicht sehr 
ausgesproehener Zahn). Die Deckspelzen yon Aeg. uniaristata enden 
mit zwei ungleieh langen Z~hnen, die des Bastards mit einer Grannen- 
spitze - -  die ebensolang wie die der H~illspelze ist - -  und einem ganz 
kurzen Zahn. Das Gipfel~hrehen von Aeg. uniaristata besitzt an den 
Hiillspelzen j e  eine an der Basis stark verbreiterte 5 - -6  cm lange 
Granne, an der einen Deckspelze eine zarte 3--4 em lange Granne, an 
der anderen einen kurzen Zahn. Beim Bastard liegen die VerhNtnisse 
gleieh wie bei den caudata- und comosa-Bastarden mit unbegrannten 
Weizen; die H~lllspelzen sind hier v611ig unbegrannt oder nur mit ganz 
kurzen Z~hnchen versehen, w~hrend die Deckspelzen die langen kr~ftigen 
Grannen tragen. 

Die Aegilops-Arten, deren Bastarde nun besehrieben werden, ge- 
h6ren alle zur Sektion Pleionathera. Sie besitzen alle mehrgrannige 
(2---7) Htillspelzen. Die Zahl der Grannenansatze ist, wie schon 
T s c h e r m a k  erwfitmt hat, bei allen Bastarden dominant, doch wird die 
Ausbildung Mler Grannen weitgehend von den Begrannungs- resp. 
Hemmungsgenen der Begrannung yon Weizen beeinflugt. 

7. Aeg. variabilis × T. durum, T. turgidum, T. Spelta und T. vul- 
gare (Fig. 10). Bastarde zwischen Aeg. variabilis und Triticum-Arten 
sind meines Wissens schon yon T s e h e r m a k  hergestellt worden. Von 
Aeg. variabilis konnten Vertreter zweier Varietaten zur Kreuzung be- 
nutzt werden: Aeg. variabilis ssp. euvariabilis var. typica und Aeg. 
variabilis ssp. cylindrostachys var. brachyathera. Letztere unterseheidet 
sich hauptsachlieh durch grS~ere Spindell~nge und ~hrchenzahl v o n d e r  
ersteren. Dieser Untersehied in Spindellgnge und Ahrchenzahl kommt 
auch in den Bastarden der beiden Variet~ten gut zum Ausdruck. Die 
Spindell~nge ist bei allen Bastarden intermedi~r, die Ahrehenzahl 
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Aegilops gen~ihert, die Dichte kleiner als bei Aeg. variabilis. Die ein- 
zelnen Spindelglieder sind wie bei Aeg. variabilis an der Ahrenbasis 
kiirzer, an der  Spitze gleich lang wie die anliegenden ~hrchen. Die 
Hfillspelzen der ssp. euvariabilis vat. typica besitzen zwei 1--2 cm lange 
unten stark verbreiterte abstehende Grannen (Fig. 10a), die der ssp. 
cylindrostachys var. brachyathera nur zwei bis drei ganz kurze, breite 

b c d e 

Fig. 10. Aeg. variabilis-Bastarde, a) Aeg~ variabilis typica, b) F1 variabills × durum, 
c) T, durum apulieum, d) F~ variabilia × T. vulgate, e) T. vulgare milturum 

Zahnchen. Diese Unterschiede kommen jedoch in den Bastarden mit 
den beiden Variet/iten nicht zum Ausdruck. Die sehr weizen~thnlichen 
Htillspelzen der F1 enden bei den Bastarden mit begrannten Weizen 
mit einer 3--5 cm langen Granne in der Verl~ingerung des Kiels und 
einem breiten Zahn, zwischen denen 5fters noch ein dritter kurzer Zahn 
ausgebildet ist (Fig, 10b). Bei den Bastarden mit unbegrannten Weizen 
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findet sich dagegen nur ein ganz kurzer Kielzahn und eine kaum zu 
erkennende kurze Spitze. Es sind diese Hiillspelzen des variabilis × 
vulgate- (unbegrannt) Bastardes (Fig. 10d) so weizen~hnlich, da~ sie 
nur noah an den stark hervortretenden bTerven und dem vorne nach 
oben gezogenen Spelzrande yon den typischen vulgare-Spelzen zu unter- 
scheiden sind. Die Deckspelzen yon Aeg. variabilis sind dreizahnig, 

a b c d e 

Fig. l l .  Aeg. $riuncialis.Bastarde. a) ~hre yon Aeg. triuncialis, b) F x lriuncialis 
× vulgate, c) T. ~dgare erythrospermum, d) F 1 triun¢ialis × compactum, e) T. compactum 

Wernerianum 

die Bastarde variabilis × begrannter Weizen besitzen eine mittlere 
kr~ftige, die HfillSpelzgranne an L~inge fiberragende Kielgranne und 
zwei seitliche kurze Zahne, die mit unbegrannten Weizen an Stelle der 
langen Kielgranne nur einen kurzen Zahn. 

8. Aeg. ~iuncialis × T. dicoccoides, T. durum, T. Spelta, T. vul- 
gate und T. compactum (Fig. 11). Bastarde zwischen Aeg. triuncialis 
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und den meisten Weizenarten sind schon yon T s c h e r m a k  (1929), 
L e i g h t y ,  S a n d o  und T a y l o r  (1926), P e r c i v a l  (1928) u. a. beschrieben 
worden. Die Untersuchungen an den hier vorliegenden Bastarden decken 
sich vollkommen mit denen der genannten Autoren. Neben den Rassen 
mit als Ganzes abfallenden Ahren gibt es bei Aeg. triuncialis, /ihnlich 
wie bei Aeg. cylindrica, noch solche, bei denen die ti, hre, bei der Reife 
mit den anliegenden Spindelstiicken in die einzelnen A.hrchen zerf/illt. 
Dieser ~hrenzerfall ist dominant. Die Spindelbrtichigkeit von T. dicoccoides 
kommt dagegen merkwiirdigerweise in den Bastarden nicht zum Aus-~ 
druckl w~hrend die yon T. Spelta wieder dominant ist. Es zerfallen 
die schlanken lockeren Ahren des triuncialis × Spelta-Bastardes wie 
bei T. Spelta mit den anliegenden Spindelstticken. Wie aus folgender 
Zusammenstellung hervorgeht, ist die Spindell~nge der Bastarde inter- 
medi~tr bis luxurierend, die Ahrchenzahl intermedi/ir bis Aegilops ge- 
n/ihert, die Dichte ungefahr gleich wie bei Aeg. triuncialis. 

Aeg.  t r iunc ia l i s  . . . . . . . . .  

F 1 t r iunc ia l i8  x c o m p a c t u m  

T .  compac, t u m  . . . . . . . .  

T .  ~pe l ta  . . . . . . . . . .  

F 1 t r i unc ia l i s  × Spe l ta  . . . .  

Aeg .  t r iunc ia l i s  . . . . . . . .  

F 1 t r iunc ia l i s  × vulffare . . . .  

T .  vulgare . . . . . . . . . .  

Spindell~nge ~:~rchenzahl Dichte 

4,11 -t- 0,06 
5,03 ~ 0,07 
4,24 ± 0,07 

10,01 -4- 0,19 
8,07 ± 0,17 
5,15 ± 0,08 
9,22 ± 0,21 
9,15 ± 0,14 

4,83 ~- 0,06 11,28 ± 0,09 
9,51 ±0,11  19,26 -4-0,21 

24,98 T 0,16 25,31 ± 0,62 

18,82 :z 0,24 18,18 -I- 0,30 
8,70 ~- 0,18 10,74 -4- 0,08 
5,76 ± 0,08 11,44 ± 0,13 

10,31 :t: 0,19 11,27 :]: 0,18 
19,22 ± 0,21 22,65 ~ 0,44 

Die ~hre des triuncialis × compactum-Bastardes (Fig. l l d )  ist sehr 
dicht, doch kommt, wie auch bei L e i g h t y ,  S a n d o  und T a y l o r  (1926), 
die ~ypisch nach oben zunehmende Dichte yon T. compactum im Bastard 
nicht zum Ausdruck. Die Spindelglieder der Bastarde sind wie bei Aeg. 
triuncialis an der _&hrenbasis kfirzer, im oberen Teile l~tnger wie die an- 
liegenden ~hrchen. Aeg. triuncialis besitzt an den Hiillspelzen entweder 
drei gleich lange 4--5 cm lange anliegende CTrannen (var. constantinopoli- 
tana) oder nur zwei lange, mehr abstehende Grannen, w/ihrend die mitt- 
lere als ganz kurzer Zahn ausgebildet ist oder ganz fehlt (Fig. 11a). 
Die Zahl der Grannenans~ttze ist wie schon erw/ihnt wurde domi- 
nant, es besitzen die Bastarde mit begrann~en Weizen eine 5 6 cm 
lange Granne in der Verl/ingerung des Kids, davor einen bisweilen 
fehlenden ganz kurzen Zahn und noch welter vorn eine bis 2 em lange 
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Grannenspitze (Fig. 16 b far die triaristata-Bastarde, die den triuncialis- 
Bastarden analog sind). Besonders lang sind die Grannen bei den Ba- 
starden mit Aeg. triuncialis var. conslantinopolitana oder mit Weizen der 
Emmerreihe. Bei den Bastarden mit unbegrannten Weizen enden die 
Hallspelzen mit einer kurzen Kielgrannenspitze und zwei kurzen Z~hnen, 
van denen der vordere 5fter etwas l~nger als der mittlere ist (Fig. 16d). 

Wie bei allen schon beschriebenen Bastarden wird die Ausbildung 
der Hallspelzgrannen im Bastarde durch die van  Weizen e inge f i i h r t en  
Hemmungsfaktoren gehemmt, die Hti l lspelzen des Bastards sind nur 
dann b e g r a n n t ,  wenn die Weizeneltern b e g r a n n t e  Deckspe lzen  
haben, was schon P e r c i v a l  (1926) ausgesprochen hat. L~nge und St~rke 
der einzelnen Grannen ist aber, wie die Beschreibung der Iriuncialis- 
Bastarde zeigt, sehr verschieden, sehr lang ist die Kielgranne, kurz die 
vorderste, nur als kurzer Zahn ausgebildet die mittlere. Wie aus dem 
Verlaufe der Hallspelznerven hervorgeht, entsprechen sich die Kielgranne 
(bzw. der Kielzahn) van Weizen und die hinterste der Spindel nachste 
Granne van Aeg. triuncialis, ferner der meist nur ganz kurze oder kaum 
angedeutete ' Zahn der Spelzvorderseite van Weizen und die vorderste 
der drei triuncialis-Grannen: Betrachten wir nun immer die einander 
entsprechenden Grannen, so sind die Kielgrannen aegilops-~hnlich bis 
luxurierend, die andern beiden ungef~thr intermedi~tr zwischen den ent- 
sprechenden beider Eltern. 

Die Deckspelzen van Aeg. triuncialis enden mit drei kurzen Grannen- 
spitzen (vgl. auch hier Fig. 17a), die in Form intermedi~ren der Bastarde 
mit begrannten Weizen mit einer - -  der Htillspelzkielgranne an L~nge 
g le ichen-  kriiftigen Granne und zwei seitlichen kurzen Z~thnen (Fig. 17b). 
Der Bastard triuncialis × unbegrannter Weizen besitzt dagegen nur 
kurz gezhhnte Deckspelzen (Fig. l ld) .  Die Hiillspelzen des triuncialis- 
Endahrchens besitzen je drei 5--6 cm lange weit abstehende Grannen, 
die Deckspelzen nur eine kurze Grannenspitze oder nur kurze Z~thne 
(Fig. l la) .  In der FI mit begrannten Weizen tragen Hall- wie Deck- 
spelzen je eine krMtige nicht abstehende Granne (Fig. 11b), bei den 
Bastarden mit unbegrannten Weizen steht an deren Stelle eine kiirzere 
Grannenspitze (Fig. 11d). 

9. Aeg. columnaris × T. turgidum, T. Spelta und T. vulgare 
(Fig. 12). Bastarde mit Aeg. columnaris sind meines Wissens noch nie 
beschrieben warden. Aeg. columnaris ist Aeg. triuncialis sehr ~thnlich, 
unterscheidet sich darin, da~ nur die beiden untersten Ahrehen roll 
ausgebildet und fertil, die oberen dritten bis fanften stark verkammert 
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und steril sind. Die fertflen Ahrchen sind doppelt so lang wie die sterilen, 
umgekehrt die Spindelglieder der fertilen Xhrchen sehr kurz, nur 1/2real 
so lang, die tier sterilen sehr lang, doppelt so lang wie die sterilen Xhr- 
chert. Diese Unterschiede in der Ausbi]dang der unteren and oberen 
Ahrchen and Spindelglieder kommen in der F t  nicht zum Ausdruck 
(Fig. 12). Die Bastard~hrchen nehmen nach der Xhrenspitze zu nut  un- 
merklich und ganz allmahlich an GriiBe ab, die Spindelglieder allm~ihlich 
zu, so dal~ die unteren ~hrchen viel langer, die oberen ungefahr gleich 
lang, oder nur unmerklich kiirzer als die anliegenden Spindelglieder sind. 
Bei Aeg. eolumn5ris fallt die Xhre als Ganzes ab, vorher noch Dsen sich 
bei den meisten Rassen die oberen sterilen Xhrchen mit dem anliegenden 
Spindelglied einzeln ab. Dieses Abl(isen der oberen ~brchen ist domi- 
nant. Der Bastard Aeg. columnaris X T. Spelta zerf~llt sehr leicht, da 
die gleiche Spindelbrtichigkeit yon beiden Eltern eingefiihrt worden ist. Die 
SpindelI~nge der FrBastarde ist intermedi~r bis Weizen sehr gen~thert, 
die Xhrchenzahl intermedi~. Die Hiillspelzen yon Aeg. columnavis sind 
in ihrem Bau und ihrer Begrannung denen yon Aeg. $riuncialis sehr ~thnlich. 
Sie besitzen zwei 5--7 cm lange Grannen, yon denen eine an der Basis 
stark verbreitert ist, seltener drei, die Lriuncialis-Grannen an L~nge fiber- 
treffende gleichgestaltete. Die in Form and Bau intermediiiren Hiill- 
spelzen der Bastarde mit begrannten Weizen tragen entsprechend eine 
6 8 cm lange Kielgranne und eine fast ebensolange vordere CTranne, 
dazwischen einen kurzen Zahn, der li~iufig zu einer 1 2 cm langen 
Grannenspitze verl~ingert ist (Fig. 12). Bei den Bastarden mit un- 
begrannten Weizen ist die Ausbildung der Grannen bzw. Z~ihne gleich wie 
bei den entsprechenden mit Aeg. triuncialis, h~iufig ist jedoch die Kiel- 
grannenspitze lang und kr~iftig. Durch die Ausbildung zweier fast gleich 
langer Htillspelzgrannen sind die columnaris-Bastarde mit begrannten 
Weizen yon den entsprechenden triuncialis-Bastarden leicht zu unter- 
scheiden, bei denen ja nut  die Kielgranne stark ausgebildet ist, die 
vordere dagegen nut als kurze Grannenspitze in Erscheinung tritt. Die 
Deckspelzen yon Aeg. columnaris sind im Gegensatz zu denen yon Aeg. 
triuncialis in der Regel lang begrannt (zwei 3--4 cm lange Grannen, ein 
kurzer Zahn), die in Form intermedi~tren der Bastarde mit begranntem 
Weizen besitzen entsprechend eine kr~tftige 6--8 cm lange Granne und 
zwei kurze Zithne, die mit unbegranntem Weizen eine 2--3 cm hange 
Grannenspitze und die beiden kurzen Zahne. Die Ausbildung der zweiten 
langen Deckspelzgranne wird also auch bei den Bastarden mit begranntem 
Weizen gehemmt. Die Begrannung des Endithrchens ist bei Aeg. co- 



Untersuchungen fiber Ansatzverh~ltnisse, Morphologie und Fertilit~t usw. 129 

lumnams und Aeg, triuncialis sowie ihren Bastarden identisch und soll 
nicht mehr besonders erwahnt werden. 

10. Aeg. biuncialis × T. durum, T. turgidum, T. Spelta und T. vul- 
gate (Fig. 13). Aeg. biuncialis unterscheidet sich von den anderen Arten 
der Sektion Pleionathera vor allem durch die weniggliedrigen Ahren 
(2--3)i.hrchen) und die langen weitabstehenden Grannen des Endlihr- 
cherts (Fig. 13a). Die Bastarde, die meines Wissens schon T s c h e r m a k  

Fig. 12. Aeg. eolumnaris × T. ~pdta. Links ~hre  yon Aeff. columna, ris, 
Mitre F x columnaris X Spelta, rechts T. Spelta coeruleum 

erhalten hat, sind in Ahrenform und Bau denen mit Aeg. triuncialis 
oder Aeg. columnaris ~thnlich, lassen sich jedoch an der kleinen Spindel- 
l~tnge und ~hrchenzahl leicht davon unterscheiden. Wie folgende Zu- 
sammenstellung zeigt, sind Spindellange und Ahrchenzahl intermedi~tr, 
doch biuncialis mehr gen~thert, die Dichte kleiner als bei Aegilops. Auf- 
fallend geringe Spindelliinge und Ahrchenzahl, aber gr5Bere Dichte zeigen 
die Bastarde mit T. durum (Fig. 13b). 

Indukfive Abstsmmungs- und Vererbungslehre. LXIV 9 
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T .  d u r u m  . . . . . . . . .  

b iunc ia l i s  x d u r u m  . . . . . .  

Aeg .  b iunc ia l i s  . . . . . . . .  

b iunc ia l i s  × t u r g i d u m  . . . . .  

T .  t u r g i d u m  . . . . . . . . .  

b iunc ia l i s  x vu lga te  . . . . .  

T .  vulgare . . . . . . . . .  

Spindell~nge 

6,27 + 0,09 
3,13 ± 0,05 
1,53 ± 0,03 
4,37 ± 0,07 
8,54 ± 0,18 

5,48 ± 0,11 
9,40 :[: 0,15 

_~hrchenzahl 

15,70 -t- 0,23 
4,42 ± 0,09 
2,36 :t: 0,05 
6,46 ± 0,10 

25,53 -4- 0,50 

6,71 4- 0,13 
19,48 -4- 0,12 

Dichte 

25,19 :]: 0,30 
14,21 :J: 0,20 
15,70 :J: 0,14 
12,57 -4- 0,14 
29,87 :J: 0,59 

12,29 :[: 0,10 
20,81 ~: 0,31 

Bei Aeg. biuncialis ist das unterste Spindelglied etwas kfirzer, das 
obere gleich lang wie das an]iegende Ahrchen. Bei den Bastarden nehmen 
die Spindelglieder nach oben allmahlich an L~tnge zu (von 4--5 mm an 
der Ahrenbasis zu 10 12 mmo an der Spitze), die Ahrchen allmahlich 
ab, so dab die untersten doppelt so lang, die oberen etwas kiirzer 
als die Spindelglieder sind. Form und Begrannung der Hfillspelze 
yon Aeg. biuncialis sind Aeg. triuncialis sehr ~ihnlich. Sie besitzen 
wieder zwei 2 4 cm lange unten stark verbreiterte Grannen, zwischen 
denen h~tufig eine dritte ktirzere Grannenspitze sitzt. Bau und Be- 
grannung der Hfillspelzen der Bastarde sind gleich wie bei den ent- 
sprechenden triuncialis-Bastarden (eine lange Kielgranne, ein kurzer Zahn 
und eine Grannenspitze). Bei den biuncialis x durum- und biuncialis x 
turgidum-Bastarden sind alle Grannen auffallend lang und kraftig, die 
vordere Grannenspitze erreicht beinahe die gleiche L~nge wie die Kiel- 
granne (Fig. 13b). Die begrannten Deckspelzen yon Aeg. biuncialis 
besitzen zwei zarte Grannen und einen k ~ z e n  Zahn, die der  Bastarde 
mit begrannten Weizenwieder nur e ine6 8 cm lange - -  die Hiillspelz- 
kielgranne an L~tnge f ibe r t r e f f ende -  kr~tftige Granne und zwei seitliche 
kiirzere Z~ihne. Die Begrannung der Spelzen bei Bastarden mit un- 
begranntem Weizen ist gleich wie die der entsprechenden triuncialis- 
Bastarde. Hiill- wie Deckspelzen des Gipfel~hrchens yon Aeg. biuncialis 
tragen je d re i  3 4 cm lange kraftige weit abstehende Grannen, die 
beinahe doppelt so lang wie die ganze ~hre sind (Verh~ltnis ~hre zu 
Grannen des Endiihrchens 1 : 1,83). Bei den biuncialis x durum- und 
biuncialis x turgidum-Bastarden sitzen an den Hiillspelzen je d re i ,  an 
den Deckspelzen je e ine  lange Granne,  das Verh~tltnis ~hre zu End- 
granne betragt 1:1,60 (durum, Fig. 13b) bis 1:1,05 ($urgidum). Bei 
den biuncialis x Spelta- und biuncialis X vulgare-Bastarden endlich be- 
sitzt das Endahrchen an Hfill- wie DeckspeIzen nur je eine Granne, die 
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beiden anderen Ansatze sind nur als kurze Z~ihne ausgebildet, das Ver- 
h~ltnis. Ahre zu Endgranne betr~tgt noch 1:0 ,60 (Fig. 13 d). Zahl und 
L~tnge der Endgrannen sind somit bei den Bastarden mit verschiedenen 
Weizen verschieden und wohl dutch von Weizen eingeftihrte Faktoren 
beeinfluSt. 

a b e d e 

Fig. 13. Aeg. biuncialis-Ba~t~rde, a) ~hre yon Aeg. biuncialis, b) F 1 biuncialis 
× durum, c) T. durum erythromelan, d) F 1 biuncialis × vulgare, e) T. vulgare lutescens 

11. Aeg. triaristata × T. dicoccum, T. durum, T. Spella und T. vul- 
gate (Fig. 14--17). Bastarde zwischen Aeg. triaristata und Weizen sind 
schon von G o d r o n  (1855) und P e r c i v a l  (1921) beschrieben worden. 
An dem mir vorliegenden Material yon Aeg. triaristata hat S c h i e m a n n  
(1929) 14- und 21 chromosomige Rassen aufgefunden, die auch n~ch ihrem 
Ahrenbau in drei systematische Gruppen eingeteilt werden kSnnen. 

9* 
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Gruppe A mit mehr oder weniger pl6tzlioh sich verjiingenden 2--3- 
gliedrigen ~hren (typica), n ---- 14. Gruppe B mit mehr oder weniger 
allmahlich sich verjiingenden Ahren mit einem Absatz Qber dem dritten 
~hrchen (eIongata), n ~- 21. Gruppe C,  m i t  ganz allm~hlich sich ver- 
jiingenden Ahren mit voll entwickeltem fertilen vierten ~.hrchen (at- 
tenuata),n ~- 14 und 21. Daneben kommen Unterschiede in Bau und 

a b e d e 

Fig. 14. Aeg. triaristata (n ~ 14)-Bastarde. a) ~hre yon Aeg, triaristata, 
b) F 1 triari~ata × diaoccum, c) T. dicoccum pyvnurum, d) Fx triaristala × vulgate, 

e) T. v~Igare erythrospermum 

L~inge der Grannen, Form der Spelzen und Breitenl~tngenindex der 
$-~e: und Spelzen vor. Es konnten mit Vertretern aller drei Gruppen 
Bastarde erzielt werden, die dementsprechend auch in den oben ge- 
nannten Merkmalen kleine Unterschiede aufwiesen. Bei den Bastarden 
mit Rassen der Gruppe G und einig~n der Gruppe B wird die t y p i s c h e  
~ h r e n f o r m  e r h a l t e n ,  d. h. die gri~Bte Breite findet sich beim zweiten 
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oder drittuntersten _~hrchen, von dort verjfingt sie sich allm/ihlich nach 
der Spitze zu (Fig. 15b u. d). Bei den Bastarden mit Rassen der 
Gruppe A und z. T. B ist dagegen die ~_hre yon unten bis oben gleich 
breit oder unten nur ganz unmerklich breiter (Fig. 14b u. d). Die 
Spindelbrfichigkeit von T. dicoccum kommt wie schon beim caudata x 
dicoccum-Bastard auch bei den triaristata X dicoccum-Bastarden nicht 

......... il 

\ 

a b c d e 

Fig. 15. Aeg. triaristata (n = 21)-Bastarde. a) Xhre  yon Aeg. triaristata, b) :F 1 triaristata 
× durum, c) T. durum leucurum, d) F 1 triaristata × Spelta, e) T. ~qpelta album 

zum Ausdruck, dagegen zerfallen die triaristata x Spelta-Bastarde wie 
T. Spdta mit dem anliegenden Spindelstiick. Wie folgende Zusammen- 
stellung zeigt, sind Spindetlange und .i~hrchenzahl der meisten Bastarde 
intermeditir, die der durum-Bastarde wieder Aegilops mehr gen~hert. 
Auffallend grol3e Spindelliinge und _~hrchenzahl zeigen alle Bastarde der 
14chromosomigen triaristata-Rassen (Gruppe A). Die Ahrchendichte ist 
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wie bei den meisten schon beschriebenen Bastarden gleich oder kleiner 
als beim AegiloTs-Elter. Am dichtesten sind wiederum die durum,-, am 
lockersten die Spel~a-Bastarde. 

Aeg. ~riaristata (Gr. C) . . . .  
triaristata × durum . . . . . .  
T .  durum . . . . . . . . . .  

triaristata × Spelta . . . . . .  

T. Spelta . . . . . . . . . .  

triaristata X vulgate . . . . . .  
T .  vulgate . . . . . . . . .  

Aeg. triaristata (Gr. A) . . . .  
triaristata X vulgare . . . . .  

T .  vulgare . . . . . . . . .  

Spindell~nge •hrchenzahl Dichte 

2,49 ~= 0,07 
2,73 ~= 0,08 
4,84 + 0,17 

5,94 z= 0,17 
10,01 ± 0,19 

5,10 ~ 0,10 
7,00 ~ 0,18 

2,42 ~= 0,04 
7,17 4- 0,11 
9,60 4- 0,16 

4,32 :h 0,10 
5,11 ± 0,16 

14,71 ± 0,41 

7,77 ± 0.19 
18,32 4- 0,24 

7,84 ± 0,12 
13,42 :h 0,45 

4,55 ± 0,06 
10,40 4- 0,17 
17,76 ± 0,16 

17,58 -V 0,26 
18,10 ± 0,18 
31,41 4- 0,10 

12,92 ± 0,13 
18,18 ± 0,30 

15,04 ± 0,45 
18,49 ± 0,45 

18,67 i 0,21 
14,53 ~- 0.32 
18,50 ± 0,32 

a b c d e 

Fig. 16. Aeg. triaristata (n ---- 21)-Ba~tarde, HiiUspelzen. a) Aeg. triaristata, 
b) F 1 triaristata × vulgate, c) T .  vulgate erythrospermum, d) F 1 triaristata × Spelta, 

e) T .  Spelta album 
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Bei allen triaristata-Rassen sind die untersten Ahrchen doppelt so 
lang wie die oberen, die Spindelglieder wieder umgekehrt an der Ahren- 
basis ktirzer als an der Spitze. Bei allen Bastarden nehmen wieder die 
Ahrchen allmahlich nach oben an Gr(iSe ab, die Spindelglieder zu, so 
dal3 die untersten l~inger, die oberen gleich lang wie die anliegenden 
Spindelglieder sind. 

Die bauchig aufgeblasenen Hfillspelzen yon Aeg. triaristata besitzen 
drei gleich lange Z~thne (Fig. 16a) deren L~tnge und Beschaffenh~it bei 
den einzelnen Rassen sehr verschieden sind. Dementsprechend sind auch 
bei den Bastarden L~inge und Beschaffenheit der Hiillspelzz~thne ver- 
schieden; sie sind meistens etwas liinger und deutlicher als bei den tri- 
uncialis-Bastarden. Wie bei den schon beschriebenen Bastarden der 
Sektion t)leionalhera finden wir eine - -  hier sehr lange - -  Kielgranne, davor 
eine kurze Spitze und eine kurze Granne, bei denen mit unbegrannten 
Weizen eine Kielgrannenspitze und zwei kurze Z~thne (Fig. 16b u. d). 

a b c d e 

Fig. 17. Aeg. triaristata (n = 21) -Bas ta rde ,  Deckspelzen, a) Aeg. triaristata, 
b) F 1 triaristata × vulgate, e) T. vulgare erythrospermum, d) F 1 triaristata × ~pelta, 

e) T. Spelta album 
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Form und Ausbildung der Deckspelzen und l)eckspelzgrannen (Fig. 17) 
sowie der Grannen des End~hrchens sind bei Aeg. triaristata und ihren 
Bastarden gleich wie bei den schon beschriebenen Ar t ende r  Sektion. 
Die Grannen des End~thrchens yon Aeg. triaristata und ihrer Bastarde 
sind im Gegensatz zu Aeg. biuncialis nicht wesentlich langer als die der 
seitenstandigen _~hrchen. 

Fig. 18. Aeg. umbellulata × T. monococcum. Links ~,hre yon Aeg. umbellulata, 
Mitre yon  F x, rechts  yon T. monococcum 

12. Aeg. umbellulata × T. monococcum und T. durum (Fig. 18)1). 
Aeg. umbeUulata unterscheidet sich yon Aeg. ovata durch die gr(iBere 
Xhrchenzahl (3--6, yon denen die drei oberen sterfl sind) und die fiber 
den fertilen J~hrchen sich verjiingende $,hre. Die H(illspelzen sind ober- 
halb der Mitte, bei ovata un~erhalb der Mitre stark aufgeblasen. Die 

i) Bas tarde  zwischen Aeg. umbellulata und Weizen sind meines Wissens noch 
hie beschrieben worden. 
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Xhre des Bastards umbellulata × monococcum ist sehr flach, monococcum- 
&hnlich (Fig. 18) und zerf&llt wie T. monococcum. Seine Spindell&nge 
ist weizen&hnlich, £hrchenzahl intermedi/ir und Dichte ungefiihr gleich 
wie bei umbellulata. Der Bastard mit T. durum hat  intermedi/~re Spindel- 
l~tnge und ist dichter. 

T ,  m o n o c o c c u m  . . . . . . . .  
u m b e U u l a t a  × m o n o c o c c u m  . . . 

A e g .  u m b e U u l a t a  . . . . . . . .  

u m b e U u l a t a  x d u r u m  . . . . . .  

T .  d u r u m  . . . . . . . . . . .  

Spindell~nge ~archenzahl Dichte 

5,82 4- 0,12 
5,03 4- 0,06 
2,26 4- 0,02 
4,32 4- 0,11 
5,58 4- 0,29 

29,31 4- 0,70 
10,91 4- 0,14 
4,27 4- 0,07 

10,70 4- 0,20 
17,31 4- 0,44 

50,43 4- 1,10 
22,27 4- 0,15 
19,42 4- 0,16 
25,20 4- 0,60 
30,46 4- 0,39 

Die Spindelglieder der Iertilen ~.hrchen yon Aeg. umbellulata sind 
ktirzer, die der bedeutend kleineren sterilen l~nger als die anliegenden 
~hrchen. Bei den Bastarden sind die unteren Spindelglieder kiirzer, die 
oberen nahezu gleich lang wie die anliegenden Ahrchen. Die Hiillspelzen 
yon Aeg. umbellulata enden mit 4--6 ungef/ihr gleich langen Grannen 
(Fig. 18), yon denen die der Spindel n/ichste oder zweite dem Kielzahn 
yon Weizen, die vierte wohl dem vorderen kurzen Zahn yon Weizen ent- 
spricht. Die Zahl  der Grannenans/itze ist bei den umbellulata-Bastarden 
nicht immer deutlich zu erkennen. Die flachen weizen/ihnlichen Hfill- 
spelzen des umbeUulata X monococcum-Bastardes besitzen drei 3--4 cm 
lange Grannen, von denen die mittlere meist  kfirzer ist, daneben findet 
sich ganz vorne, selten ganz hinten, der Spindel am n&chsten, je ein 
kurzer Zahn. Der umbellulata x durum-Bastard besitzt eine sehr lange 
(8--10 cm) Kielgranne und eine ktirzere Grannenspitze, w&hrend die 
tibrigen Ans/itze nicht deutlich ausgebildet sind. Die Deckspelzen von 
Aeg. umbellulata sind analog denen der tibrigen Arten der Sektion viel- 
grannig (1--2 l&ngere, zarte Grannen und eine kiirzere Grannenspitze). 
Die Deckspelzen des umbellulata X monococcum-Bastardes enden mit 
einer langen kr/iftigen Kielgranne und einer weiteren 1--2 cm langen 
Grannenspitze, so dab dieser Bastard als einziger mehrgrannige Deck- 
spelzen besitzt. Die Hfillspelzen des Endiihrchens von Aeg. umbellulata 
sind viergrannig, die Deckspelzen dreigrannig, w/ihrend beide Bastarde 
nur eingrannige, seltener zweigrannige Spelzen im End/ihrchen aufweisen. 

13. Aeg. ovata × T. durum, T. turgidum, T. Spelta und T. vulgate 
(Fig. 19). Bastarde mit Aeg. ovata sind schon yon Godron  (1855) und 
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Groen land  (1858), dann yon T s c h e r m a k  (1907, 1913, 1914, 1926, 
1928), P e r c i v a l  (1926, 1928) und vielen anderen Autoren beschrieben 
worden, so dab hier nur noch ganz wenige erg~nzende Bemerkungen 
gemacht werden sollen. Die ~hre yon Aeg. ovata besteht in der Regal 
nur aus 3 4Ahrchen, die Bastarde haben dementsprec hend auch geringere 
Spindell~nge und J~hrchenzahl wie die sehr ~hnlichen triaristata-oder 

t 

j 
I 

a b e d e 

Fig. 19. Aeg. o~ata-Bs~starde, a) ~ h r e  yon Aeg. ovata, b) F 1 ovata X durum, 
e) T. durum Reichenbachii, d) 1~ 1 ovata X vulffare, e) T. vulgate milturum 

umbellulata-Bastarde. Alle ovata x durum-Bastarde lallen wieder durch 
ihre geringe, ovata x Spelta-Bastarde durch ihre groBe Spindell~tnge und 
~hrchenzahl auf. Form, Bau und Begrannung der Hiill- wie Deckspelzen 
sind yon T s e h e r m a k ,  Pe re iva ]  und anderen Autoren schon sehr ein- 
gehend beschrieben worden, so dab eine Beschreibung bier unterbleibe~ 
kann. Bau und Anordnung der Hfill- wie Deekspelzgrannen sind denen 
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der umbellulata-Bastarde sehr ~hnlich. Die Hfillspelzen der ovata-Bastarde 
sind im Gegensatz zu den flachen der umbellulata-Bastarde stets etwas 
bauchig aufgetrieben. Aeg. ovata besitzt 4--5 grannige Htillspelzen, bei 
den Bastarden finden wir, wie schon yon T s c h e r m a k  eingehend be- 
schrieben wurde, eine lange Kielgranne, dann einen kurzen Zahn, davor 
eine Grannenspitze und zuvorderst wieder einen kurzen Zahn, oft Iindet 
sich hinter der Kielgranne, der Spindel am n~tchsten, ein weiterer kurzer 
Zahn. Bei den Bastarden mit unbegrannten Weizen steht an Stelle der 
Kielgranne eine kurze Grannenspitze, w~hrend die iibrigen Ansatze nur 
als kurze Z~hne ausgebildet sind. An den 4--5 Grannen- bzw. Zahn- 
ansatzen sind die ovata-Bastarde yon den in Form sehr ~thnliehen 
triaristata-Bastarden stets zu unterseheiden. 

Fassen wir die Ergebnisse der morphologisehen Untersuchungen 
an reifen Ahren zusammen, so ergibt sich, in Ubereinstimmung mit den 
Untersuchungen der anderen Autoren, dab die A h r e n f o r m  in der Regel 
intermediSr ist. Die einzelnen Aegilops- und Weizeneltern lassen sich in 
den Bastarden immer gut erkennen. So dominiert z. B. die flaehe Ahre 
yon T. monococcum, oder die typisehe Form der triaristata-Ahre. Die 
durum-Bastarde sind an ihrer grOBeren Dichte, die Spelta-Bastarde an ihren 
schlanken loekeren Ahren stets zu erkennen. Die Sp inde l l~ tnge  ist in 
der Regel intermedi~r, bei den einzelnen Bastarden kommen aber Unter- 
sehiede von aegilops-~hnlich bis luxurierend vor. Die A h r c t l e n z a h l  ist 
konstanter, meist intermedihr oder dem Aegilops-Elter etwas gen~thert. Die 

h r e n di c h t e ist meist gleieh oder etwas kleiner als beim Aegilops-Elter. 
Das Abfallen der ganzen Ahre yon Aegilops ist dominant, die S p i n d e l -  
b r i i c h i g k e i t ,  also alas Zerfallen der Ahre in die einzelnen Ahrehen 
verhNt sieh versehieden je nachdem ob es sieh um die monococcum- 
oder Spelta-Brfichigkeit handelt und ob das Merkmal yon Aegilops (cy- 
lindrica, columnaris) oder Triticum (monococcum, dicoccum, Spelta) ein- 
geftihrt worden ist. Die Spindelbrtichigkeit yon Aeg. cylindrica und 
ventricosa ist intermedi~r, dig yon Aeg. lriuncialis, columnaris und die 
morphologisch gleichartige yon T. Spelta dominant. IntermediSr verhSlt 
sieh der umbellulata × monococcum-Bastard, w~thrend bei den dicoccum- 
Bastarden die Spindeln zahe sind und aueh auf Druek nicht zerbreehen. 
Form der Spindelglieder und die Behaarung der Spindelgliedkanten 
sind intermedi~r, die Lange der Spindelglieder sehr verschieden und 
dutch die versehiedenen L~tngenfaktoren der Eltern bedingt. Die un- 
gleiche L~tnge der einzelnen Spindelglieder innerhalb einer Spindel finder 
sieh, wenn aueh etwas abgesehwaeht, bei allen Bastarden wieder. Form 
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und Bau der Spelzen  sind im allgemeinen intermediiir. Die zahlreichen 
hervortretenden borstigen Nerven von Aegilops, sowie der scharfe, deutlieh 
ausgebildete Kiel yon Weizen sind bei allen Bastarden deutlich zu erkennen. 
Die _~hrchen aller Bastarde sind schmal und geschlossen, so dab die 
vorderen Spelzr~nder wie bei Aegilops iibereinandergreifen. Am inter- 
essantesten sind die B e g r a n n u n g s v e r h i i l t n i s s e  der Htill- wie Deck- 
spe lzen ,  die ja sehon yon T s c h e r m a k  u. a. eingehend untersucht 
worden sind. Aegilops hat an den Htillspelzen 2--5 Ansiitze (Z~thne, 
Grannenspitzen oder Grannen), Weizen nur 2 (Kielzahn und Mittelzahn 
der Vorderseite, der aber nut bei wenigen Variet~ten gut ausgebildet 
ist). Die Zahl der Anstitze yon Aegilops ist immer dominant, so linden 
sieh bei Bastarden mit ventricosa 2, mit triaristata 3 und mit ovata 
4--5 Ans'htze. Zwei Ans~tze entspreehen sich bei Aegilops und Weizen: 
Der Kielzahn yon Weizen und der hintere der Spindel niihere Ansatz 
yon Aegilops, ferner der Mittelzahn der Vorderseite yon Weizen und 
der vordere Zahn der zweizahnigen Aegilops-Spelzen, oder der vordersten 
Granne der dreigrannigen Spelzen (triaristata, triuncialis) oder der zweit- 
vordersten Granne der 4--5 grannigen Spelzen (ovata und umbellulata). 
W~ihrend der breite vordere Zahn yon ventricosa, cylindrica oder  den 
Arten der Sektion Macrathera in gleieher Form und Starke bei allen 
Bastarden auftritt, ist die Ausbildung des hinteren Ansatzes dieser 
Arten, sowie aller Ansiitze der Arten der Sektion Pleionathera weitgehend 
yon den Begrannungsfaktoren bzw. den tIemmungsgenen der Begrannung 
abh~ingig. Ein oder mehrere Hemmungsfaktoren---es werden besondere 
Faktoren angenommen die die Begrannung, bzw. Grannenlosigkeit der 
Hiillspelze b e w i r k e n -  die yon Weizen eingefiihrt wurden, hemmen die 
husbildung der Hiillspelzgrannen vSllig oder fast vollst~indig. Aul3er 
dem als Kielzahn oder als kurze Kielgrannenspitze ausgebfldetem hintersten 
der Spindel n~tehstem Ansatz treten die anderen nur als kurze Z~ihne 
in Erscheinung. Die Hiillspelzen im F1-Bastard kCinnen nur dann be- 
grannt sein, wenn der Weizenelter ebenfalls - -  aber an Deckspelzen 
begrannt ist ( P e r c i v a l  1926). Die Ausbfldung der Grannenans~itze 
ist bei den Bastarden der Sektion Pleionathera verschieden, als Granne 
ausgebildet ist der Ansatz in der Verlangerung des Kiels, als Grannen- 
spitze oder liingerer Zahn der vorderste (bei ovata zweitvorderste) Ansatzl 
als kurze Zithne die iibrigen nur bei Aegilops vorkommenden Ans~itze. 
Die absolute L~tnge der Grannen ihzw. Z~thne ist bei den einzelnen 
Bastarden verschieden und wohl durch yon Weizen eingefiihrte Faktoren 
beeinfluBt, so haben z, B. alle Bastarde mit 14chromosomigen Weizen 
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analog den Eltern sehr lange kraftige Grannen. ~hnlich liegen die 
Verhaltnisse in der Begrannung der Deckspelze.  Es dominiert wieder 
die Mehrheit der Ansatze yon Aegilops (2--3). Als lange Granne aus- 
gebildet ist aber auBer beim umbellulata × monococcum-Bastard nur der 
der Deckspelzgranne yon Weizen entsprechende Ansatz. Die Begrannung 
des E n d a h r c h e n s  ist bei allen Aegilops-Arten wie auch ihrer Bastarde 
yon der der seitenstandigen verschieden. Die Aegilops-End~hrchen be- 
sitzen in der Regel an Htill- wie Deckspelzen l~tngere, welt abstehende 
Grannen in gr6Berer Zahl als die Seitenahrchen, die der meisten Bastarde 
nut je eine dieser langen Grannen. Besondere Verhaltnisse liegen bei 
den Macrathera-Bastarden vor, bei denen die kraftigen Endgrannen 
nicht an den Hiill-, sondern an den Deckspelzen sitzen. 

IH. Fertilit~tsverhitltnisse der F~-Bastarde 

Uber die Fertilitatsverhaltnisse yon Aegilops-Weizen- F1-Bastarden 
liegen schon viele Angaben vor. Alle Autoren, die sich eingehender mit 
dieser Frage beschaftigt haben, konnten iibereinstimmend feststellen, 
dab die Aegilops-Weizen-Bastarde, ~hnlich den Weizen-Roggen-Bastarden, 
fast vOllig steril sind. Die ~hren aller Bastarde bltihen in normaler 
Weise auf, die Spelzen 6ffnen sich und die meist gesehlossen bleibenden 
Antheren treten aus. Wahrend die Weizen-Roggen-Bastarde im mann- 
lichen Geschlecht vollstandig steril sind, hie platzende Antheren besitzen 
und auch Selbstungen mit eigenem Pollen stets miNingen, konnten da- 
gegen bei Aegilops-Weizen-Bastarden in seltenen Fallen yon T s c h e r m a k 
(1914), L e i g h t y ,  Sando und Tay lo r  (1926) u. a. Bltiten mit platzenden 
Antheren beobachtet werden. L e i g h t y ,  Sando und Tay lo r  konnten 
ferner zeigen, dag der F1-Pollen auch befruchtungsfahig ist : sie erhielten 
aus gebeutelten Ahren einige K6rner. Von den Eizellen der F~-Bastarde 
sind, wie bei den Weizen-Roggen-Bastarden, ein bei den einzelnen 
Nummern verschieden groger Prozentsatz befruchtungsfahig. Rfick- 
kreuzungen mit Weizen- oder Aegilops-Arten hatten bei Tsche rmak ,  
L e i g h t y ,  Sando und Tay lo r  (1926), Sax (1928) und vielen anderen 
Erfolg, ebenso konnten bei frei abgebliihten £hren eine Anzahl K6rner 
geerntet werden. 

Die schon in groger Zahl vorliegenden zytologischen Untersuchungen 
haben ergeben, dab die Fertilitat bzw. Sterilitat der Gameten ihre 
Ursache in abnormer Ghromosomenverteilung wahrend der Reduktions- 
teilung hat. Die Reduktionsteilung verlauft bei der Mehrzahl der 
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Bastarde unregelmaBig. AuBer bei den cylindrica x Dinkelbastarden, 
bei denen sieben parasyndetische Gemini gebildet werden (Pe rc iva l  
1930), treten stets nur wenige telosyndetische Gemini auf, die nach K i h a r a  
gr6Btenteils auf intergenomatischen Bindungen der einzelnen Weizen- 
oder Aegilops-Genome beruhen. Da alle fibrigen Chromosomen als 
Univalente nach dem Zufall auf die Pole verteflt werden, ist die Chromo- 
somenzahl der einzelnen Gameten eines Bastardes sehr-verschieden. 
Genaue zytologische Untersuchungen yon Sax (1924, 199.8) an H, tick- 
kreuzungsprodukten der F1 mit bekannten Weizen- oder Aegilops-Arten 
haben nun ergeben, dab wohl nur die Eizellen befruchtungsf~hig sind, 
die - -  analog den Verh/iltnissen bei Weizen-Roggen-Bastarden - -  
den gesammten Chromosomensatz des F1-Bastardes, oder eine davon 
nur wenig abweichende Chromosomenzahl besitzen. Diese Chromosomen- 
zahl kann durch zuf~tllige Chromosomenverteilung zustande gekommen 
sein, was wenig wahrscheinlich ist, oder wie aus den neusten Unter- 
suchungen yon K i h a r a  (1931) hervorgeht, dadurch dab eine abnormale 
Anordnung und Verteilung der Univalenten Regressionserscheinungen 
zur Folge haben, die dann zur Bildung yon Restitutionsgameten mit 
unreduzierter Chromosomenzahl ftihren. Wohl das wichtigste Ergebnis 
der Aegilops-Weizen Forschung ist bis heute die Entstehung der kon- 
stanten, yon F1 ab fertilen A egilotricum, die zuerst T s c h e r m a k (1926, A eg. 
ovata X T. dicoccoides und Aeg. ovata X T. durum) sp/iter auch P e r c i v a l  
(1930, Aeg. ovata × T, turgidum), L o n g l e y  und Sando  (1930, Aeg. 
ovata × T. dicoccum) und K i h a r a  (1931, T. dicoccoides x Aeg. ovata) 
erhalten haben. Bei diesen konstant fertilen Formen, die direkt als 
neue Arten anzusprechen sind, sind die verschiedenen Aegilops- und 
Weizengenome einfach addiert worden, lqach K i h a r a s  (1931) Unter- 
suehungen ist ihre Entstehung sehr wahrscheinlich auf Vereinigung 
zweier solcher unreduzierter, auf dem Wege der Regression entstandener 
Restitutionsgameten der F~ zurfickzuffihren. 

Ganz analog den Versuchen bei Weizen-Roggen-Bastarden wurden 
auch bei Aegilops-Weizen-Bastarden ein Teil der Ahren geselbstet, ein 
weiterer Teil mit Weizen- und Aegilops-Kassen riickgekreuzt und der 
Rest frei abbliihen gelassen. 

1. S e l b s t u n g e n .  Versuehe yon T s c h e r m a k ,  L e i g h t y ,  Sando  
u. T a y l o r  u. a. batten, wie schon erw/ihnt, ergeben, daB, im Gegensatz 
zu den Weizen-Roggen-Bastarden, ,bei Aegilops-Weizen-Bastarden auch 
bei Selbstung gelegentlich Ansatz zu erzielen war. Die Zahl der sich 
Offnenden Antheren ist aber nur sehr gering, in meinem in den  Jahren 
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1929--1932 zur Beobachtung gekommenen Bastardmaterial konnten 
nur im JaSre 1932 an einem Aeg. triuncialis × T. durum-Bastard platzende 
Antheren beobachtet werden. Einfache Beutelungsversuche warden unter- 
lassen, dagegen wurden on einer Reihe yon Ahren Best~ubungen mit aus 
den Antheren herausprapariertem Pollen durchgeffihrt. Die Gewinnung 
des Bastardpollens war sehr miihsam, es muBten die abgenommenen und 
etwas abgetrockneten Antheren alle mit feinen Nadeln der L~inge nach 
aufgeschlitzt und  der an den Nadeln h~ngengebliebene wenige Pol]en 
auf die Narben fibertragen werden. Reste der zerzupften Antheren, an 
denen noeh Pollenk(irner hafteten, wurden ebenfalls zur Best~tubung ver- 
wendet. In der Regel wurden die Narben einer Ahre mit Pollen aus 
Antheren der gleichen Ahre belegt, daneben konnten aber auch Ge- 
sehwisterpflanzen sowie Pflanzen versehiedener Saatnummer, aber der 
gleichen Gattungskreuzung untereinander best~tubt werden. Wie aus 
Tabelle 3, Spalte 1 hervorgeht, sind alle Selbstungen dieser Art bis 
heute mil31ungen. Infolge des groBen Zeitaufwandes konnten allerdings 
diese Versuche nur in sehr besehr~tnktem Umfange ausgeftihrt werden 
(51 Ahren mit 825 Bliiten). 

2. Ki ins t l iche  R i i ckkreuzungen .  Wie aus den Versuchen 
Tsche rmaks ,  L e i g h t y ,  Sando u. Tay lo r  u. a. hervorgeht, versprechen 
Riickkreuzungen der Bastarde mit den Eltern mehr Erfolg, da ja wohl 
in jedem Bastard eine geringe Anzahl befruchtungsf~higer Eizellen ge- 
bildet wird. Es wurden daher in allen drei Jahren so viel Bastard~ihren 
wie nur iiberhaupt mi)glich war, teils mit den Eltern, tells mit anderen 
Weizen- oder Aegilops-tCassen der gleichen wie anderer Arten kiinstlich 
best~ubt. Alle Riickkreuzungen wurden wie die neuen Kreuzungen nur 
an Topfpflanzen im geschlossenen Hause durchgeftihrt, alle Ahren zur 
Vorsicht vorher kastriert und nach der Bestaubung eingettitet. In der 
Regel wurden auch hier meist 3--5 Ahren, wenn mSglich an verschiedenen 
F1-Pflanzen mit dem gleichen Weizen- oder Aegilops-Pollen best~ubt. 
Tab. 3, Spalten 2 und 3 geben die Anzahl der durchgeftihrten Rfick- 
kreuzungen. Da es aber ganz unmi)glieh ist, alle Versuche im einzelnen 
wiederzugeben, sind in Tab. 3 samtliche Rtickkreuzungen aller drei 
Jahre zusammen aufgeffihrt, die versehiedenen Saatnummern der gleichen 
Verbindung (z. B. yon Aeg. eylindrica x T. vulgate 8 Nummern mit 
9, Aegilops- und 8 Weizensorten) sowie alle Kreuzungen mit den ver- 
schiedenen Weizen- oder Aegilo~s-Arten zusammengefal3t worden. Wie 
aus der Tab. 3 hervorgeht, haben eine Reihe yon Rfiekkreuzungen 
Erfolg gehabt. Der durchschnittliche Ansatz aller Rfickkreuzungen mit 
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Weizen betragt 0,32%, mit Aegilops 0,42%, ist also vier-bzw, ffinfmal 
grOSer als bei Weizen'Roggen-Bastarden (0,08%). Berticksichtigen wit 
auch bier wieder nur die Rtickkreuzungen, die iiberhaupt Erfolg gehabt 
haben, so ergeben sic~ folgende Zahlen: 

A e g .  v y l i n d r i c a  X T .  S p e l t a )  x T .  S p e l t a  

. . . .  X ,, v u l g a t e )  X ,, v u l g a t e  . . 

, ,  c a u d a t a  X ,, d i c o c c u m )  x ,, s ,  

. . . .  X ,, d u r u m )  X ,, t u r g i d u m  

. . . .  x , ,  t u r g i d u m )  X ,, d u r u m  . 

( . . . .  X . . . .  ) X , ,  t u r g i d u m  

. . . .  X . . . . .  ) X ,, S p e l t a  

( . . . .  X ,, vulgar .e)  X ,, v u l g a r e  . 

,, v a r i a b i l i s  X ,, d u r u m )  X , ,  t u r g i d u m  

( . . . .  × . . . .  ) X , ,  v u l g a r e  . 

( ,, t r i u n c i a l i ~  × ,, S T e l t a )  × . . . .  

,, ,, x ,, v u l g a t e )  × . . . . . .  

( . . . .  × . . . .  ) × A e g .  t r i u n c i a l i z  

( ,, ¢ o l u m n a r i s  X ,, t u r g i d u m ) ×  T .  t u r g i d u m  , 

( . . . .  X ,, S p d t a )  X ,, S p e l t a  

,, b i u u c i a l i ~  x , ,  v u l g a t e )  X ,, v u l g a r e  . 

,, t r i a r i s t a t a  X ,, d i c o c c u m )  x . . . .  

. . . .  X ,, v u l g a t e )  X . . . .  

. . . .  x . . . .  ) X . . . . . .  

,, o v a t a  X ,, d u r u m )  X A e g .  c y l i n d r i v a  

. . . .  X ,, v u l g a t e )  x T .  v u l g a t e  . 

~aren  

18 
92 
19 
9 
4 
8 
2 
2 

16 
2 

24 
55 
35 

8 
7 
6 

11 
37 
51 

1 
27 

434 

Bliiten 

431 
2098 

415 
248 
82 

167 
53 
46 

224 
30 

422 
949 
534 
142 
115 
115 
189 
680 
724 

19 
396 

8079 

KSrner 

1 
8 
9 
1 
1 
3 
6 
3 
1 
1 
2 
7 
4 
1 
4 
2 
8 
3 
2 
1 
5 

~ s a t z  
m %  

0,23 
0,3~ 
2,16 
0,40, 
1,22 
1,81) 

11,3(~ 
6,5~) 
0,4& 
3,3~ 
0,47 
0,75. 
o,75, 
0,74 
3,48 
1,76. 
4,23 
0,44 
0,28 
5,26 
1,26 

73 I 0~91 

Der durchschnittliche Ansatz aller dieser Rtickkreuzungen betr~tgt 
somit 0,91%, d, h. mit anderen Worten auf rund 111 bestaubte Bliiten 
kommt ein Korn. Innerhalb der einzelnen Bastarde zeigen sich groSe 
Verschiedenheiten im Ansatz yon 0,2--11,30~/o, d. h. im gtinstigsten 
Falle kommen schon auf 9 best~tubte Bltiten, im ungtinstigsten erst auf 
500 Bltiten ein Korn. Meine Zahlen sind aber durchweg geringer als die 
yon L e i g h t y ,  Sando  und T a y l o r  (1926) angegebenen ftir ihre tri- 
uncialis- und ovata-Bastarde. Den hOchsten Ansatz zeigen bei mir alle 
Bastarde mit Aeg. caudata als Mutter (durchschnittlicher hnsatz aller 
Kreuzungen 2,3%), den geringsten die mit cyIindrica und columnaris 
(0,3%). Wie aus obenstehender Zusammenstellung hervorgeht, scheint 
es ffir das Oelingen der Rfickkreuzung ohne Einflu8 zu sein, ob der Fi t  
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Bastard mit den Eltern, anderen Rassen der gleichen Art oder anderen 
Arten bestaubt worden ist. Vie]fach sind j a  gerade die Riickkreuzungen 
mit solchen Arten besser gelungen, die im Bastard noeh nicht enthalten 
waren, als die mit den Eltern oder gleichen Rassen der Elternarten. 
Aus der Zahl der geernteten K(irner k6nnen nun gewisse Riiekschliisse 
auf die Zahl der entwieklungsfiihigen Eizellen gezogen werden, wenn wir 
annehmen, dab mmh alle Bliiten best~tubt worden sind, was ja bei ktinst- 
licher Riickkreuzung zutrifft und dab der verwendete Pollen auch immer 
keim- und befruchtungsfithig war. Die Zahl der in der Reduktionsteilung 
gebildeten entwicklungsfiihigen Eizellen ist somit bei den einzelnen 
Bastarden sehr verschieden, bei einigen trifft man sehon unter 10 eine 
fertile, bei andern erst unter 500; bei allen den Bastarden, bei denen 
(lie Riickkreuzungen mifllungen sind, ist wohl der Prozentsatz entwiek- 
lungsf~ihiger weiblicher Gameten noeh viel geringer. Viele Rfickkreuzungen 
haben wohl nur deshalb versagt, well die Anzahl der best~iubten Bltiten 
viel zu klein war. 

3. F r e i  a b g e b l i i h t e  J~hren. Es stand schon yon vornherein 
lest, dal3 bei den sehr stark bestockten Aegilops-Weizen-Bastarden w~thrend 
der kurzen Bliitezeit nur ein kleiner Teil der Ahren kiinstlich bestiiubt 
werden konnte. Es wurden daher schon im Friihjahr nur wenige Pflanzen 
- -  yon den geteilten Pflanzen nur immer je ein Teilstiick - -  eingetopft, 
die tibrigen im Getreidekiifig in kurzen l~eihen ausgepflanzt und zwisehen 
jede Reihe Weizen- oder Aegilops-Pflanzen einer bes~immten Sorte ein- 
gepflanzt. Die Aegilops-Bastarde blfihen, wie ja alle sterilen Getreide- 
bastarde mit lange und welt ge(iffneten Bltiten, so dal~ sehr leicht Pollen 
der die Bastarde umrahmenden Weizen- oder Aegilops-Pflanzen auf die 
Narben gelangen und eine Befruchtung der entwicklungsfahigen Eizellen 
erfolgen konnte. Wie Tab. 3 Spalte 4 zeigt, konnte bei der grol~en 
Mehrzahl der Bastarde dureh diese Versuchsanstellung Ansatz erzielt 
werden. Es kann natiirlich nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob alle 
geernteten KSrner nur durch Riickkreuzung entstanden sind oder ob 
nieht doch noch gelegentlich Selbstungen stattgefunden haben. Die aus- 
gepflanzten Bastarde lassen sich nicht so gut und genau auf geSffnete 
Antheren bin durchsehen wie Topfpflanzen. Ebenso vermag nicht gesagt 
zu werden, ob nur Pollen der eingepflanzten Weizen- und Aegilops-Pflanzen 
oder auch noch solcher entfernt stehender Pflanzen zur Bestaubung kam. 
Aus Tab. 3 geht hervor, daI3 der durchschnittliche Ansatz aller frei 
abgebltihten Ahren gleich gro~ wie der Gesamtdurchschnitt aller Rtick- 
kreuzungen mit Weizen ist (0,32 und 0,33~/o), d. h. auf durchschnittlich 

10" 
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312 Blfiten kommt ein Korn. Die Bliitenzahl der frei abgebliihten Ahren 
konnte natfirlich nur rechnerisch ermittelt werden, die Ansatzzah]en geben 
die daraus berechneten Werte. Der Ansatz ist bei den einzelnen Bastarden 
sehr versdhieden, die Zahlen sind aber mit den aus kfinstlicher Rfick- 
kreuzung gewonnenen weitgehend iibereinstimmend. Den h~ichsten An- 
satz erzielten wiederum alle Bastarde mit Aeg. caudata als Mutter (Ge- 
samtdurchschnitt aller Bastarde 1,65%), dann folgen nach groBem Ab- 
stande die columnaris- (0,78%)und ventricosa-Bastarde (0,73~/o), weiter 
mit 0,58--0,32% die variabilis-, triuncialis-, triaristata-n ~-- 14 und ovata- 
Bastarde, um 0,2% liegen die biuncialis-, comosa-, triaristata- n = 21 und 
ligustica-Bastarde. Die cylindrica-Bastarde kommen nur auf 0,1%, die 
mit umbellulata auf 0,01%. Ganz steril blieben nur die Bastarde Aeg. 
uniaristata × T. vulgate, Aeg. Kotschyi × T. vulgare, Aeg. triuncialis 
x T. dicoccoides, Aeg. umbellulata × T. durum und Aeg. ovata × T. durum, 
doch ist zu beriicksichtigen, dab Individuen- und ~hrenzahl einiger dieser 
Bastarde sehr gering waren. Innerhalb der verschiedenen Rassen einer be- 
stimmten Aegilops-Art bestehen ebenfalls groBe Unterschiede, so schwankt 
z. B. der durchschnittliche Ansatz bei den einzelnen triuncialis-Rassen yon 
0,1--2,15%. Diese Zahlen sind allerdings noch etwas z~ klein um be- 
weiskr~ftig zu sein. Auch wenn wir die Weizeneltern in Betracht ziehen, 
ktinnen wir tthnliche Beobachtungen machen. Ferner kSnnen wir fest- 
stellen, dab im allgemeinen die Bastarde mit T. dicoccum und T. tur- 
gidum fertiler, die mit T. durum und T. Spelta weniger fertil als die 
entsprechenden mit T. vulgate sinai. Am auffaUendsten an diesen ganzen 
Fertilitatsuntersuchungen is¢ wohl der hohe Ansatz aller Bastarde mit 
Aeg. caudata, einer Art, die verwandtschaftlieh W, eizen doch sehr entfernt 
steht, wahrend alle cylindrica-Bastarde, die sicherlich T. vulgate und 
Spelta viel hither stehen, so auffallend wenig fertil sind. Ebenso auf- 
fallend ist der'groBe Unterschied der einander sehr nahestehenden Bastarde 
yon Aeg. triuncialis, columnaris and biuncialis oder der beiden triaristata- 
Gruppen. Worauf diese Unterschiede beruhen, ist nicht leicht zu ero 
kl~en, sieherlieh ist aber, wie auch yon Ble ie r  (1930) immer wieder 
betont wird, die Fertilittit der F1-Bastarde unabhangig vom Grade der 
Verwandtschaft der versehiedenen Weizen- und Aegilops-Eltern undes ist 
sicher nicht richtig, aus den hier gewonnenen Zahlen Schlfisse auf eine 
ntthere oder entferntere verwandtschaftliche Beziehung zu ziehen. Die 
groBen Unterschiede seheinen nach meiner hnsicht in den einzelnen ver- 
wendeten Rassen selbst zu liegen, stammen doch his auf eine Ausnahme 
gerade alle caudata-Bastarde yon der gleichen Rasse ab. Ebenso wie gewisse 
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Rassen einer Art zur Kreuzung mit anderen Arten besser geeignet sind, 
scheinen auch ihre Bastarde mehr entwicklungsfahige Eizellen bilden zu 
k(innen als andere der gleichen Verbindung. Ob nun hier die Reduktions- 
teilung wesentlich anders verl~iuft, so da~ mehr fertile diploide Eizellen 
gebildet werden, oder ob auch Eizellen mit anderen Chromosomenzahlen 
als normalerweise der Fall ist, entwicklungsffi.hig sind, kann nur durch 
z),tologische Untersuchungen gekl~trt werden. Die Gesamtzahl der Chro- 
mosomen des Bastardes oder die Zahl der verschiedenen Genome scheinen 
ohne EiniluI3 auf die Anzahl tier gebildeten fertilen Eizellen zu sein. 
Weiterhin ist wohl auch die Entwicklungsf~higkeit der fertilen Eizellen 
unabh~ngig yon tier Ghromosomenzahl der Pollenlieferanten, zeigen doch 
die Rfickkreuzungen, dal3 der Ansatz nach Best~ubung mit den ver- 
schiedenen Weizen der gleiche ist. 

Betrachten wir nun noch die Verteilung der Kiirner auf die ein- 
zelnen Ahren, so ergibt sich ffir die einzelnen Jahre folgende Zusammen- 
stellung: 

1929 
1930 234 I 6671 I 296 
1931 178 ] 3224 ] 436 
1932 9 ] 306 ] 56 

482 112  908 
m %  

in % der fertilen Xhren 

Zahl der KOrner in den einzelnen ~hren 

1970 
6440 
2894 

258 

9817 185 32 
248 64 

41 6 

3 L_¢  

1 0 
11 1 
15 1 

1 0 

11 562 572 109 28 2 4 0,18G0 
94,169 4,659 0,888 0,228 0,016 0t032 

79,89 15,22 3,91 0,28 0,56 0,14 

Es sind hier alle geselbsteten, rfickgekreuzten und frei abgeblfihten 
_~hren zusammengefa~t worden. Es sind 94,17~/o aller Ahren v(illig 
steril, 4,66 ~/o enthalten ein, 1,17 °/o 2--6 K(irner. Von den 716 fertilen 
Ahren enthalten 79,89 ~/o ein Korn, 15,22 % zwei, und 4,89 ~/o 3--6 Kiirner. 
Schliel3en wir wieder aus der Kornzahl auf die Zahl der gebildeten 
fertilen Eizellen, so geht aus dieser Zusammenstellung hervor, dal3 bei 
der weitaus grii~ten Zahl der Ahren nur eine und nur selten zwei bis 
mehr fertile Eizellen pro ~hre gebildet worden sind. In Tabelle 4 sind 
die Zahl der fertilen und sterilen Ahren fiir die einzelnen Bastarde 
getrennt aufgefiihrt worden. Um aber die TabeUe nieht zu umfangreich 
zu gestalten, sind yon den Aegilops-Arten mit denen Bastarde mit ver- 
schiedenen Weizen vorlagen (z. B. cylindrica × durum, vulgate, Spella, 
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siehe Tabelle 3)  die Ergebnisse zusammengefa~t worden. Mit Ausnahme 
der caudata-Bastarde (72,42 %) schwankt bei den iibrigen der Prozent- 
satz steriler Ahren zwischen 88 und 100 % und ist somit vom Gesamt- 
mittel aller Bastard~ nur wenig verschieden. Die fertilen Ahren enthalten 
bei den meisten Bastarden nur 1--2 KSrner, alle die F~ille, in denen 
mehr als zwei K6rner geerntet wurden, beschr~tnken sich (Tabelle 4, 
Spalte 6) auf die ventricosa-, caudata-, variabilis-, lriu~cialis- und triaristata- 
Bastarde, die Ahren mit mehr als drei K6rnern, die in Tabelle 4 nicht 
mehr ge~ondert aufgeffihrt wurden, Lit  einer Ausnahme au~schlie~lich 
auf die caudata-Bastarde. Es stehen also auch in der Gesamtzahl 
fertiler Ahren (27,58 %) wie in der maximalen Kornzahl pro Ahre die 
caudata-Bastarde an erster Stelle. W~thrend bei Weizen-Roggen-Bastarden 
h~ufig e inze lne  Pflanzen einer Nummer gefunden wurden, die durch 
auffallend hohe Fertilit~it hervortraten, sind es hier alle Pflanzen be- 
stimmter Verbindungen, die hohe Fertilit~it aufweisen. 

Tabel le  4 

F1-Bastarde 

A ~ .  ligustica × T. durum . . 
Aeg. ventricosa × T.  durum . 
Ae9. cylindrica-Bastarde (3) . 
Ae9. caudata-Bastarde (4) . . 
Aeg. comosa × T. turgidum . 
Aeg. uniaristata × T.  vulgate 
Aeg. variabilis- Bastarde (4) 
Aeg. Kotschyi  × T. vulyare . 
Aeg. friuncialis-Bastarde (5) . 
Aeg. columnaris-Bastarde (3) . • 
Aeg. biuncialis-Bastarde (4) . . 
Aeg. tr /ar/stata (n = 14)-Bast. (3) 
Aeg. triaristata (n ~ 21)-Bast. (3) 
Aeg. umbellulata.Bastarde (2) • 
Aeg. ovafa-Bastarde (4) . . . .  

Total 

I Ge- I Zahl  der  ste- Zahl 
sa in t - I  ri len Xhren  Zahl der  fert i len ~ h r e n  //dot I 

zahl [- mit i IIKSr-I 

I °°'I 
der o mit mit 3--6 i 

~ h r e n  absolut in /o 1 Korn 2 KSmer K6rner I in o/o 

- -  - -  4,76 1 
0 1 10,53 8 
6 2,88 100 

51 20 27,58 292 
- -  5 , 1 7  6 

- -  - -  0 0 

4 1 5,16 37 
- -  - -  0 0 
15 5 9,92 164 

8 - -  11,70 63 
2 - -  2,85 17 

11 5 5,81 72 
7 3 2,74 98 

- -  - -  0,26 1 
5 - -  5,20 49 

109 35 5,8311908 

211 201 95,24 1 
571 511 89,47 5 

32681 31741 97,12 88 
6961 5041 72,42 121 
1161 110! 94,83 6 
431 431 O0 0 

6011 5701 94,84 26 
101 101 O0 0 

14011 12621 90,08 119 
4701 415l 88,30 47 
527~ 5121 97,15 13 

i 

8781 8271 94,19 35 
29621 28811 97,26 71 

3821 3811 99,74 1 
846] 802{ 94,80 39 

12 278] 11 5621 94,1711 572 

Keimung 

ab- 
soluti  in °/o 

I ,  100 
3 37,5 

61 61,0 
232 79,5 

3 50 

28 75,6 

97 59,1 
33 52,4 

7 41,1 
45 62,5 
52 53,1 

1 100 
29 59,2 

65,2 l 
Die in Form und Farbe stark an Aegilops erinnernden Bastard- 

k6rner sind in der Regel gut ausgebildet und nur selten etwas ge- 
schrumpft. Ihre KeimMhigkeit ist nicht sehr hoch, yon den 908 geernteten 
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K6rnern keimten insgesamt nur 592 also 65,2%. Die Keimf~thigkeit 
war in den einzelnen Jahren verschieden (1929: 58,6%, 1930: 56,9% , 
1931: 73,3% und 1932: 78,6%). Ebenso schwankt die Keimf~ihigkeit 
der K(irner der einzelnen Bastarde. Tabelle 4, Spalten 8--10 geben die 
entsprechenden Zahlen. An erster Stelle stehen wieder die caudata- 
Bastarde (79,5 %), dann folgen die variabilis-Bastarde (75,6 %), wiihrend 
die fibrigen, mit Ausnahme der zwei F~ille mit 100%, bei denen ein 
geerntetes Korn keimte, mit 37--62 % unter dem Gesamtdurch- 
schnitt stehen. 

Zusammenfassung des ersten Teils 

1. Vertreter yon 18 Ae.qilops-Spezies konnten je mit verschiedenen 
Weizenspezies gekreuzt werden. Der durchschnittliche Ansatz ist bei 
den einzelnen Aegilops.Arten sehr verschieden, aber wohl nicht dutch 
die Verwandtschaftsverh~iltnisse oder die zytologischen Verh~iltnisse, 
sondern nut dutch die verschiedene Blfitezeit der Aegilops-Arten bedingt. 
Kreuzungen mit frfihblfihenden Aegilops-Arten gelingen viel besser als 
mit sehr sp~ttbltihenden. 

2. In den F1-Bastarden dominiert oder pr~tvaliert Aegilops in der 
Wuchsform der Halme, Farbe der Halmknoten, Behaarung der Blatt- 
scheiden, Form der BlattOhrchen, Ahrenform (z. T.). Abfallen der 
ganzen Ahre, Spindelbrfichigkeit (z. T.), Ahrendichte, L~tnge der Spindel- 
glieder (z. T.), Zahl der Grannenansatze an Htill- wie Deckspelze und 
Ausbildung yon langen Grannen im End~thrchen. 

Intermedi~ sind: Bestockung, Halml~nge und-durchmesser, Be- 
haarung der Blattspreiten und des Blattrandes, Form und Lange der 
Spindelglieder, Behaarung der Spindelgliedkanten, .ii_hrenform. ~hrchen- 
zahl, Form und Bau der Hfill. wie Deckspelzen, Nervatur der Htillspelze, 
Kiel der Hiillspelze. Ltinge der Hfill- wie Deckspelzgrannen, Lange und 
Zah! der Grannen im End~ihrchen, Haltung der Grannen. 

Weizen dominiert oder pr~tvaliert in der Spindelliinge (z. T.). 
Spindelbrtichigkeit (nut Spelta-bruch), Begrannungslosigkeit (Hemmungs- 
gene der Begrannung), Ahrenform (z. T.). Zahl der Deckspelzgrannen 
in Seiten- wie Endahrchen. Spindellange sowie L~tnge der Hfill- wie 
Deckspelzen sind oft, Halmlange seltener luxurierend. 

3. Die F1-Bastarde sind in der Regel im m~tnnlichen Geschlecht 
vOllig, im weiblichen griiBtentefls steril. Selbstungen mit aus den 
Antheren herauspr~tparierten Pollen mil31angen. Rtickkreuzungen mit 
Aegilops wie mit Weizen batten Erfolg. Der durchschnittliche Ansatz 
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betr~igt 0,42, bzw. 0,32%. Aus lrei abgeblfthten _~hren konnten miV 
Ausnahme yon ffinf Bastardnummern - -  bei allen anderen K6rner ge- 
erntet werden. Der durchschnittliche Ansatz ist dem bei kiinstlicher 
Rfickkreuzung ungef~thr gleich (0,33 ~/o). Die Fertilit~tt, die Zahl der 
fertilen und 8terilen ~hren sowie die maximale Kornzahl pro Ahre ist 
bei den einzelnen Bastarden sehr verschieden und wohl unabh~tngig yon 
den Verwandtschaftsverh~tnissen der Elternarten. 
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