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Untersuchungen tiber
Ansatzverhidltnisse, Morphologie und
Fertilitat bei Aegilops-Weizenbastarden

1. Teil. Die F,-Generation

Von Ernst Oehler
(Mit 19 Textfiguren)

(Eingegangen am 24. Oktober 1932)

Die Gattung Aegilops L. gehort wie Triticum L. zum Tribus Hor-
deeae der Gramineen und steht systematisch wohl zwischen den beiden
Gattungen Agropyrum und Triticum. Alle degilops-Arten sind mit allen
Triticum-Arten kreuzbar. Nattrliche wie kiinstliche Bastarde zwischen
verschiedenen Arten beider Gattungen sind schon seit langem bekannt.
Requien (1821) und Fabre (1838) sind die ersten, die natiirliche F,-
Bastarde zwischen deg. ovata und 7. vulgare aufgefunden hatten, die
von Bertoloni unter dem Namen deg. triticotdes Req. beschrieben
worden sind. An die Auffindung dieser Bastarde schlof sich eine lange
Diskussion iiber die vermeintliche Umwandlung von Aegilops in Weizen
und tber die Konstanz der Arten an, auf die hier nicht eingegangen
werden soll. Natiirliche Bastarde wurden in der Folge noch &fters auf-
gefunden. Die ersten kiinstlichen Bastarde, durch die die Bastardnatur
des Aeyg. tretecoides bestitigt werden konnte, stammen von Godron (1854),
Regel(1866) und Groenland (1858). Systematische Kreuzungsversuche
setzten aber erst viel spéter, erst nach der Entdeckung der Mendelschen
Regeln ein. In erster Linie haben Tschermak (seit 1907), dann Bla-
ringhem (seit 1923), Percival (seit 1921), Leighty, Sando wund
Taylor (1926) und viele andere in groBer Zahl Aegilops-Weizen-
krenzungen durchgefiihrt und in zahlreichen Arbeiten die morphologischen
sowie die Fertilitdtsverhdltnisse der Bastarde eingehend geschildert. Seit
der Annahme Percivals (1921), daB die Weizenarten der Dinkelreihe
Nachkommen aus Kreuzungen zwischen Arten der Emmerreihe und Aeg.
cylindrica oder Aeg. ovata seien, haben die Aegilops-Weizenbastarde auch
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Interesse fiir die Phylogenie bekommen. In einer Reihe von Arbeiten
der letzten Jahre wird namentlich von amerikanischen wie japanischen
Autoren der Versuch gemacht, auf Grund rein zytologischer Unter-
suchungen die Verwandtschaftsverhéltnisse zwischen den einzelnen Aeg:-
lops- und Weizenarten zu klaren. In allen diesen zytologischen Arbeiten
wird aber den morphologischen wie Fertilititsverhdltnissen der Bastarde
nur wenig Aufmerksamkeit geschenkt. Es wurde daher i folgenden
der Versuch gemacht, an einem gro8en Material vergleichende Unter-
suchungen iiber die Angatzverhéltnisse bei der Kreuzung der verschiedenen
Aegilops-Arten mit Weizen, ferner genaue Angaben tiber die Morphologie
und Fertilitit der Bastarde zu geben. In dem hier folgenden Teile
werden die Ansatzverhéltnisse, sowie die morphologischen und Fertilitits-
verhiiltnisse der I, geschildert, wihrend die Untersuchungen an der F,'-
und Fj'-Generation einem zweiten Teile vorbehalten werden.

I. Versuchs- und Kreuzungstechnik

Die zu Kreuzungen verwendeten Aegilops-Arten wurden alle der
groBen Sammlung des K. W. Institutes f. Ziichtungsforschung ent-
nommen. Der groBte Teil der hier vorhandenen Aegilops-Arten ist 1926
von Prof. Baur selbst in Anatolien gesammelt worden, ein kleiner
Teil stammt aus Maltepe in Kleinasien (gegeniiber Konstantinopel) und
ein weiterer von Prof. Eig aus Tel-Aviv in Paldstina. Es ist dies das
gleiche Material, das schon Schiemann (1928, 1929) zytologisch wie
systematisch-pflanzengeographisch bearbeitet hat. Die zu Kreuzungen
benutzten Weizenarten und -sorten wurden alie dem grofien Sortimente
des K. W. 1. entnommen.

Die Korner aller Adegilops- und Weizenrassen mit denen gekreuzt
werden sollte, wurden im Herbst in Mistbeete ausgelegt, die jungen
Pflanzen im darauffolgenden Friihjabr eingetopft und die Topfe im Ge-
treidekafig eingesenkt. Kastration wie Bestdubung erfolgten stets in
einem neben dem Kifig stehenden geschlossenen Hause.

Die Ahren der meisten Aegilops-Arten konnten in der Regel 8—10
Tage nach ihrem volligen Ausschossen kastriert werden. Nur bei den
Vertretern der Arten Aeg. ventricosa, squarrose sowie cylindrica muBten
einige Ahren zur Kastration aus den Blattscheiden herauspréipariert
werden, da diese Arten oft mit Blihen begannen, bevor ihre Ahren noch
vollig ausgeschoBt waren. Bei der Kastration wurden die sterilen Ahr-
chen am Grunde und an der Spitze der Ahre stets vollig entfernt, an
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den tbrigen Ahrchen nur die beiden untersten Bliiten kastriert, die vberen
3—b5 Bliiten stets herausgeschnitten. Die Grannen oder die grannen-
artigen Zdhne an den Spelzen wurden stets belassen. Die Bestdubung
erfolgte in der Regel 3—b Tage nach der Kastration. Sowohl nach
Kastration wie nach erfolgter Bestiubung wurden die Ahren mittels
Pergamintiiten eingetiitet und die Pflanzen wieder ins Freie gestellt.
Die Tiiten wurden 8—10 Tage nach der Bestiubung entfernt, doch
muBiten die Ahren kurz vor der Reife wieder in Gase- oder Drahtbeutel
eingebunden werden, um einen Verlust der bei der Reife als Ganzes
abfallenden Ahren zu vermeiden.

Zur Bestdubung wurde stets frischer Weizenpollen verwendet, dessen
Gewinnung der des Roggenpollens (Oehler 1931) ganz analog war. In
der Regel wurden Weizendhren, die sich kurz vor dem Aufblihen be-
fanden (mit gelben noch geschlossenen Antheren) gegen Abend ab-
geschnitten und nach einem Zurtickschneiden der Grannen und Spelz-
spitzen in mit Wasser gefiillte Erlenmeyerkolben gestellt. Diese Kolben
selber standen auf einem groBen Pergaminpapier und wurden mit einer
grofen Pergamintiite iiberdeckt. Am folgenden Morgen hatte in der
Regel ein groBer Teil der Antheren ihren Pollen schon entleert, der nun
auf dem Pergaminpapier lag, leicht gesammelt und mittels feiner Pin-
zetten auf die Narben ibertragen werden konnte. War am Morgen ein
Aufblithen noch nicht erfolgt, so loste ein kurzer Reiz, wie ein Reiben
mit der Hand oder ein Schlagen der Ahren, sogleich den Bliihvorgang
einer Reihe von Bliiten aus. LieB man die abgeschnittenen Ahren weiter
im Kolben unter der Tiite stehen, so entleerten weitere Bliitten am néchsten,
bisweilen noch am tiberndchsten Morgen nochmals ihren Pollen.

Ahnlich wie es schon fiir die Weizen-Roggen-Bastarde beschrieben
worden ist, wurden alle Bastardkérner im Herbst in Mistbeete ausgelegt
und die jungen F;-Pflanzen im Friihjahr beim Auspflanzen durch Zer-
teilen stark vegetativ vermehrt. Ein Teil der Pflinzchen wurde eingetopft
und diente spiter zu genauen Beobachtungen und Riickkreuzungen.
Die weiteren Teile wurden im Getreidekdfigz mitten in Weizen- bzw.
Aegilops-Parzellen eingepflanzt.

II. Ansatzverhilinisse

Genaue Beobachtungen iiber die Ansatzverhdltnisse bei Aegslops-
‘Weizenkreuzungen liegen bis heute vor allem von Leighty, Sando und
Taylor (1926) vor.

Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. LXIV 7
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Bei allen meinen Kreuzungen wurde Aegilops stets nur als Mutter
verwendet. Die reziproke Kreuzung, die schon ofters mit Erfolg durch-
gefilhrt worden ist, wurde vor allem wegen der geringen Menge des zur
Verfiigung stehenden Aegilops-Pollens bis heute unterlassen. '

Tabelle 1 (S. 99) gibt eine schematische Ubersicht aller in den Jahren
1929 bis 1931 zur Durchfiihrung gelangten Kreuzungen. Es bedeutetin der
Tabelle : — durchgefiihrte aber nicht gelungene Kreuzung, +-- gelungene

" Kreuzung, aber Bastardkoérner alle nicht gekeimt oder junge Pflanzen
vor dem ‘Blithen abgestorben, ++ gelungene Kreuzung, Bastarde alle
normal gebliiht und gereift. AuBer Aegilops mutica Boiss., bicornis
‘(Forsk.) Jaub. et Sp., crassa Boiss. und juvenalts( Thell.) Eig konnten
alle iibrigen 18 der von Eig (1929) aufgestellten 22 Aegilops-Arten zur
Untersuchung herangezogen werden. Von Aeg. triaristata Willd. lagen
zudem Vertreter von 14- wie von 21chromosomigen Rassen vor, deren
Chromosomenzahl Schiemann (1929) festgestellt hatte. Die meisten
Aegilops-Arten konnten mit Weizenarten aller drei Reihen sowie mit
T. villosum und Secale cereale L. gekreuzt werden. Im folgenden sollen
aber nur die Ergebnisse der Kreuzungen zwischen Aegilops-Arten und
der Gruppe der kultivierten Weizen mitgeteilt werden, diejenigen mit
T. villoswm wie mit Secale cereale sind spéteren Arbeiten vorbehalten,
der Vollstindigkeit halber sind sie aber hier schon angefiithrt worden.
Ahnlich wie bei den Weizen-Roggen-Kreuzungen wurden auch hier von
einer bestimmten Aegilops-Art verschiedene Rassen verwendet, von denen
je 4—b Individuen zur Verfligung standen. Die gleiche Kreuzung
wurde immer an einer Reihe von Ahren durchgefiihrt, die zu ver-
schiedenen Pflanzen gehdrten. Ebenso wurde eine  bestimmte Kreu-
zung an verschiedenen Tagen durchgefithrt, so daB Pollen der gleichen
Weizensorte -aus verschiedenen Entnahmen und Individuen zur Be-
stdubung gelangte.

Das Gesamtergebnis aller in den Jahren 1929 bis 1931 durch-
gefithrten Kreuzungen ist das folgende:

Bestiubte | Bestidubte Geerntete Ansatz
Ahren Bliiten Korner in 9
1929 . . . . 873 " 6326 464 7,33
1930 . . . . 603 5288 371 7,06
1931 . . . . 110 1187 36 3,10
1586 " 12801 871 6,80
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Der durchschnittliche Ansatz aller drei Jahre betrdgt 6,80% und
ist dem bei Weizen-Roggen- Kreuzungen (7,02%) anndhernd gleich
(Oehler 1931). Der Ansatz der Kreuzungen des Jahres 1931 ist sehr
gering, was aber leicht erklirlich ist, da in diesem Jahre nur wenige
und alles sehr schwer ansetzende Kreuzungen zur Durchfiihrung kamen.

Tabelle 2 (8. 101—104) gibt einen Ausschnitt aus den Kreuzungs-
versuchen. Aufgefiihrt sind die Zahl der bestiubten Ahren und Bliiten, die
Zahl der geernteten und gekeimten Kdrner, absolut wie in Prozent, sowie
die Zahl der bliihenden Bastarde. Um die Tabelle nicht zu umfangreich
zu gestalten, wurden von jeder Aegilops-Art bei der mit verschiedenen
Rassen gekreuzt worden ist, die Ergebnisse aller Rassen zusammengefaft.
Es verhalten sich zwar die einzelnen Rassen einer bestimmten Aegilops-
Art bei Kreuzung mit Weizen nicht gleich, doch sind die Unterschiede
so gering, daB sie hier unbertcksichtigt bleiben konnen. Ebenso sind
in Tabelle 2 in allen den Fillen, in denen eine Aegilops-Art mit mehreren
Rassen der gleichen Weizenart bestdubt worden ist, alle Einzelergebnisse
zusammengefaBt worden.

Betrachten wir nun vorerst die Gesammtergebnisse aller Kreuzungen
einer bestimmten Aegilops-Art mit allen Weizenarten, so geht aus
Tabelle 2 hervor, daB sich die einzelnen Aegilops-Arten bei Kreuzung
mit Weizen sehr verschieden verhalten. Mit allen Arten der Sektion Platy-
stachys Eig (Aeg. sharonensis Big, Aeg. longissima Schweinf. et Muschl.,
Aeg. spelioides Tausch und Aeg. ligustica Coss.) ist nur sehr schwer
Ansatz zu erzielen. Meine allerdings noch wenig umfangreichen Versuche
mit den beiden erstgenannten Arten miBlangen vollig, bei Kreuzungen
mit Aeg. speltordes und ligusiica ist der Ansatz sehr gering (0,31 und
0,17%). Von den Arten der Sektion Pachysiachys Eig von denen mir
nur Aeg. squarrosa L. und Aeg. veniricosa Tausch zur Verfiigung standen,
gelangen Kreuzungen mit Aeg. squarrosa schwer (Ansatz 1,979%), mit
Aeg. ventricosa leicht (Ansatz 10,139%). Die Arten der Sektion Macra-
thera Eig (Aeg. caudata L. Aeg. comosa Sibth. et Sm. und Aeg. uni-
aristota Vis.) setzen sehr schwer an. Der durchschnittliche Ansatz
betrigt bei Aeg. uniaristata 4,02, bei Aeg. comosa 6,37 und bei Aeg. caudata
9,07%. Am besten gelingen alle Kreuzungen mit Aeg. cylindrica L.
(Sektion Monoleptathera Eig) und mit allen Arten der Sektion Pleiona-
thera Big (Aeg. variabilis Big, Aeg. Kotschy: Boiss., Aeg. triuncialis L.,
Aeg. columnaris Zhuk., deg. biuncialis Vis., Adeg. triaristata Willd.,
Aeg. wmbellulata Zhuk. und Aeg. ovaia L.). Beim groBten Teil der
genannten Arten liegt der durchschnittliche Ansatz zwischen 10 und 30 %,
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Tabelle 2
Kremzungen zwischen degilops- und Weizenarten
Zahl Zahl Zahl
der be- | der be- dfra;le- df:hgle- der | Ansatz Kei-
Art der Kreuzung St,f:lb- Stil:lb- ernteten| keimten bl:::n- in 9/, l_l;u:/g
) . i
Abren | Bliiten Kérer | Romer Bastarde ’
Aeg. sharonensis X T. durum . . . 3 64 0
x T. vulgare . . . 5 69
Aeg. longissima x T. vulgare . . . 4 55 0
Aeg. speltoides X T. aegilopoides . 6 114 0
X T. monococcum 16 289 0
X T. dicoccoides . 5 97 0
x T. dicoccum . . 6 102 0
X T. durum . . . 34 639 0
X T. turgidum . . 13 261 U]
X T. Spelta . . . 23 503 0
X T. vulgare . . . 87 | 1772 7 0 0,39 0
X 1. compactum . 9 211 0
199 | 3988 7 0 0,17 1]
Aeg. ligustica X T. monococcum 4 78 0
X T. dicoccoides . 1 8 0
X T. dicoccum . . 8 159 0
X T. durum . . . 18 317 1 1 1 0,31 | 100
X T. turgidum . . 5 102 1 0 0,98 0
x T. 8pelta . . . 1 13 1 0 7,71 0
X T. vulgare . . . 14 280 0
51| 957 3| 1 1 | 031 333
Aeg. squarrosa X T. durum . . . 2 32 0
X T. turgidum . . 2 28 3 0 10,71 0
X T. Spelta . . . 8 101 0
X T. vulgare . . . 6 93 2 0 2,15
18 254 5 0 1,97
Aeg. ventricosa X T. aegilopoides 2 10 3 0 30,0 0
x T. durum . 5 52 | 11 9 9 | 21,15| 81,7
X T. turgidum . . 3 27 0
x T. Spelia . . . 14 152 9 0 | 5,92 0
X T. vulgare. . . 21 242 | 26 0 L 10,77
45 | 483 | 49 | o | 9 |1013] 183
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

dfralli- dezra:i- Zanl | Zahl z;‘;l Kef-
Art der Kreuzung stiub- | stanb. | 9¢¥ B de.r B8 | {lihen- A:.nsatz mung
ten ten ernteten| keimten den in 9, .
Kbren | Blaten | OrROF | ROmer 15 iarde %
Aeg. cylindrica X T. aegilopoides 5 62 5 0 8,07 0
' x T.durum . .. 7 95 2 2 2 2,12 | 100
X T. turgidum . . 4 48 0
x T. Spelia . 16 | 196 | 44 | 38 | 35 | 2244 864
X T. vulgare . 27 347 89 75 71 | 25,63 | 844
59 748 140 } 115 108 | 18,72 82,2
Aeg. caudata X T. aegilopoides 3 52 0
X T. dicoccoides . 9 110 2 0 18,20 0
- X T. dicoccum . . 8 57 13 11 11 | 22,80 84,5
X T.durum . . . 15 114 11 4 4 9,65| 36,2
X T. turgidum . . 23 165 13 11 11 7,88 84,6
X T. polonicum 2 24 1 0 4,16 0
X 7. Spelta . .. 11 121 8 0 6,51 0
X T.vulgare . . .| 30 | 229 37 11 10 | 16,16 29,7
X T\ compactum . 5 65 0
106 937 85 37 -36 9,07| 43,6
Aeg. comosa x 7. dicoccum . . 9 46 2 0 4,35 0
x T. durum . 25 | 107 0
X T.turgidum . .| 22 | 106 | 11 8 8 | 10,38 72,6
X T.8pelta ...} 21 97 12 0 12,36 0
X T.ovulgare .. .| 380 | 146 7 0 4,79 0
107 502 32, 8 8 6,37 25,0
Aeg. uniaristata X T. aegilopoides 15 72 0
X 7. monococcum 2 10 0
x T. dicoccum . . 3 15 9 0 60,0 0
X T.durum . . . 11 45 1 0 2,22 0
X T. turgidum . . 18 76 2 0 2,63 0
X T. Spelta 13 44 1 0 2,28 0
X T. vulgare . . . 46 185 5 1 1 2,70} 20
108 | 447 18 1 1 4,02 5,6
Aeg. variabilis X T. aegilopoides 6 31 0
x T. durum . . . 9 46 10 7 7 (21,74, 70
X 7. turgidum . . 7 37 6 3 1 | 16,22 50
X T.8pelta . . . 6 38 22 1 6 | 57,89 | 50
X T.oulgare . . .{ 12 | 88 | 20 | 11 9 | 3295 37,9
40 240 67 32 23 | 27,93 | 478
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

dor e dezra]:)t- zant | zan | FOH Ansats | K€
Art der Kreuzung stiub- | gtiub. | 467 B0 der g |y, |0 mung
ton ten ernteten| keimten den in %/, o
% . Korner | Korner in %,
Ahren | Bliiten Bastarde
Aeg. Kotschys X T. durum . 4 17 2 0 11,75 ©
X T. Spelta 3 11 0 .
X T. vulgare . [ 26 3 2 1 11,521 66,7
13 b4 5 2 1 9,26 | 40
Aeg. triuncialis X T. aegilopoides 11 84 0
X T. dicoccoides 5 24 3 3 3 | 12,6 | 100
X T.dwrum . . . 4 39 4 3 3 10,25| 1756
X 7. turgidum . . 1 10 0
X T. Spelta . . . 29 | 206 55 35 33 | 26,69 63,6
X T. vulgare . . . 60 | 406 51 35 30 | 12,62| 68,6
X 7. compactum . 7 39 8 7 7 | 20,51| 87,6
117 | 808 121 83 76 14,97 68,6
Aeg. columnaris x T. aegilopoides 9 48 0 )
X T. dicoccum . . 3 14 5 0 35,71 0
X T.durum . . . 2 9 0
X T. turgidum . . 10 64 3 3 2 4,68 | 100
X T.Spelta . . . 18 88 14 11 11 15,90 78,6
X T.vulgare . . . 21 99 13 10 9 13,12, 77
63 | 322 | 35 | 24 | 22 | 10,86 688
Aeg. biuncialis X T. aegilopoides 2 8 0 )
X T. monococcum 8 33 1 1 0 3,16 | 100
X T. dicoccum . . 8 37 0
X T.durum . . . 23 95 13 12 11 13,70 | 92,4
X T. turgidum . . 10 34 4 3 3 11,77 75
X T.8pelta . . . 10 37 3 3 3 8,12¢ 100
X T. vulgare . . . 26 94 16 ' 12 10 17,02 75

87 | 338 | 37 | 81 | 27 |1096] s4

Aeg. triaristata X T. aegilopoides 23 | 117 0
n =14 X T. monococcum 5 27 0
X T. dicoccum . . 12 59 6 5 5 10,16 | 83,4
X T.durum . . . 8 40 0
X T. turgidum . . 10 41 0
X T.8pelta .. .] 15 81 12 8 8 | 1480 75
X T.ovulgare . . -| 64 | 303 20 18 17 6,60 90
X T. compactum . 6 28 0
143 | 696 | 38 | 31 | 30 | 546| 81,6
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Tabelle 2 (Fortset zung)

Zahl Zahl Zahl
der be- | der be- ﬂZahl dZahl der | Angsatz Kei-
Art der Kreuzung stinb- | stiub- | o 8| 0T B¢ dpianen | T mung
ernteten| keimten in %,
 fen ten | permer | Korner | 0% in %,
Ahren | Bliiten Bastarde
Aeg. triaristata X T. aegilopoides 6 24 2 0 8,33 0
n =21 X T'. monococcum 6 26 0
X 7. dicoccum . . 9 40 0
X T.durum .. .| 21 95 14 5 4 | 14,74 35,7
X T. turgidum . . 3 14 0
X T.8pelta . . .| 47 { 200 20 17 17 | 10,00| 85
X T.vulgare . . .| 115 | 528 90 76 75 17,01 844
X T. compactum . 5 26 0

212 | 953 | 126 | 98 | 96 | 13,22| 776

Aeg. umbellulata X T. monococcum 9 49 8 7 7 |16,32| 8756
X 7. dicoccum . . 4 14 0
X T.durum . . . 22 93 3 1 1 321| 333
x T.8pelia ...| 6| 22 0 '
X T.vulgare . . .| 44 | 170 19 0 11,18 0
X T'. compactum . 7 32 0

92 | 380 30 8 8 7,90| 26,6

Aeg. ovala X T. aegilopoides 5 20 0
X T. monococcum 6 25 0
x T.dicocoum . .| 11 | 47 1| o0 212 0
X T.durum ...| 231103 | 26 | 21 | 10 |2419] 808
x T.turgidum . .| & | 20 2! 2 2 | 10,00| 100
X T.8pelta ...| 27 | 115 | 22| 19 | 19 | 19,13 863
X T.vulgare . . .| 37 | 176 | 21'| 15 | 15 | 11,92] 714

114 | 506 | 72 | 57 | 46 | 14,22 79,2

abweichend verhalten sich nur die 14 chromosomigen Rassen von Aeg.
triarisiata (5,46%) und Aeg. umbellulata (7,90 %).

Aus diesen allerdings noch nieht allzu umfangreichen Versuchen
geht also hervor, dafl Aegilops-Arten bestimmter Sektionen der Gattung
bei Kreuzung mit Weizen viel leichter ansetzen als die anderer. Ob
diese groBe Verschiedenheit des Ansatzes bedingt ist durch den Grad
der Verwandtschaft zwischen den einzelnen Aegilops-Arten und den ver-
schiedenen Weizenarten, kann heute noch nicht ohne weiteres entschieden
werden, da ja die Verwandtschaftsverhdltnisse der einzelnen Aegilops-
Sektionen und Arten zu den Weizenreihen und Arten noch nicht geniigend
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klargelegt sind. Nach meiner Ansicht spielen aber die Verwandtschafts-
verhiltnisse der Elternarten keine allzu grofie Rolle fir das Gelingen
der Kreuzung, denn es lassen sich z. B. gerade die Arten der Secktion
Platystachys, die systematisch Weizen wohl am néchsten stehen, nur sehr
schwer mit Weizen kreuzen. Es muf aber andererseits zugegeben werden,
daB sich unter den Arten mit hdchstem Ansatz Aeg. cylindrica und
Aeg. ovata befinden, also die beiden Arten, von denen Percival (1921)
annimmt, daB sie bei der Entstehung der Dinkelreihe eine Rolle gespielt
hitten. Erst wenn einmal die Verwandtschaftsverhéltnisse der einzelnen
Aegilops-Sektionen untereinander sowie der einzelnen Aegilops-Arten mit
den verschiedenen Weizenarten klargelegt sind, kéunen eingehende Unter-
suchungen in dieser Richtung einsetzen.

Betrachten wir nun weiter die Einzelergebnisse der Kreuzungen
einer Aegilops-Art mit den verschiedenen Weizenarten unter Beriick-
sichtigung der Chromosomenzahlen der Elternarten, so ergibt sich, daB
alle Kreuzungen mit 7chromosomigen Aegilops-Arten (Sektionen Platy-
stachys, Macrathera und Aeg. umbellulata), sowie mit den 7chromosomigen
Weizen der Einkornreihe im Durchschnitt schwer ansetzen. Bei der
Verbindung der 14- und 21chromosomigen Aegilops-Arten mit den 14-
wie 21chromosomigen Weizen sind keine Unterschiede im Ansatz zu
erkennen. Es gelingen im allgemeinen Kreuzungen einer bestimmten
degilops-Art mit n = 14 gleich gut mit 14- wie mit 21chromosomigen
Weizen. Ebenso ist der Ansatz bei Kreuzung von 21chromosomigen
Aegilops-Arten mit Weizen der Emmer- und Dinkelreihe gleich. Die
Anzaht der Chromosomen, die bei der Kreuzung miteinander ver-
einigt werden, scheint somit keinen EinfluB auf das Gelingen der
Kreuzung zu haben. Ob auch ein Einfluf der Vaterrasse vorhanden
ist, in dem Sinne, daf &dhnlich wie bei Weizen-Roggen-Kreuzungen eine
bestimmte Weizenart oder Rasse einer Art bei Kreuzung mit Aegilops
stets hohern Ansatz zeigt als andere Arten oder Rassen der gleichen
Art, kann bei dem geringen Umfange der Einzelversuche noch nicht
entschieden werden.

Als Letztes soll nun noch die Bliitezeit der einzelnen Aegilops-
und Weizenarten nédher betrachtet werden. Nach Tschermak (1929)
spielt ja die gleiche Blithreife der miteinander zu verbindenden Eltern-
arten eine nicht zu unterschétzende Rolle fir das Gelingen der Kreuzung.
Nach meinen dreijihrigen Beobachtungen im Sortiment blihen nun die
einzelnen Aegilops-Arten wie folgt auf: Zuerst sehr frith, ungefihr
gleichzeitig wie Roggen blithen Aeg. Kotschyi, squarrosa, variabilis, ven-
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tricosa und ovata, ungefihr eine Woche spiter Aeg. triaristaia (n = 21),
columnaris, cylindrica, etwas spiter Aeg. triuncialis, biuncialis, dann
comosa, caudate und uncaristata; noch einige Tage spiter Aeg. umbellulata,
triaristata (n = 14), sharonensis, longissima und als letzte etwa 6 Wochen
nach den ersten Arten Aeg. speltoides und ligustica. Auffallend ist der
groBe aber stets deutliche Unterschied in der Bliitezeit der 14- und 21~
chromosomigen Rassen von Aeg. triaristata. Vergleichen wir nun Bliite-
zeit mit Ansatz, so ergibt sich, daB der groBte Teil der frih- und
mittelfrihblihenden Aegilops-Arten bei Krenzung mit Weizen gut,
die spatbliihenden durchweg schlecht ansetzen. Einige Ausnahmen,
wie z. B. die frahblihende, aber schlecht ansetzende Aeg. squarrosa
kommen vor. Fiir jede der frih- und mittelfriihblithenden Aegilops-
Arten wird bestimmt jedesmal eine Weizenrasse gefunden werden konnen,
die sich im gleichen Stadium der Blihreife befindet, wihrend das fiir
die spatblithenden sicherlich nicht mehr zutrifft. Die letzten Aegilops-
Arten blithen so spit, daB nur noch Weizenpollen aus den Nachschossern
zur Bestdubung verwendet werden kann. Ich bin daher der Ansicht,
daB der verschiedene Ansatz bei Adegilops-Weizen-Kreuzungen
in erster Linie bedingt ist durch die verschiedene Blitezeit
der Aegilops- und Weizenarten. Sicherlich trifft dies fiir die einzelnen
Arten innerhalb einer Sektion zu (z. B. die spdtblithenden Aeg. triaristata,
n = 14 und wumbellulata der Sektion Pletonathera). Der schlechte Ansatz
bei Verwendung von 7chromosomigen Aegilops- und Weizenarten 1Bt
sich ebenso erkldren, da ja fast ausnahmslos alle diese Arten sehr
spat blithen,

Die geernteten Bastardkorner sind ni¢ht immer von den normalen
Aegilops-Kornern zu unterscheiden. Vielfach sind alle Bastardkérner
stark geschrumpft, vielfach aber sehr gut ausgebildet und sogar griBer
als die normalen Aegilops-Korner. Die Keimfdhigkeit der Bastard-
korner aus den einzelnen Kreuzungen ist sehr verschieden. Tabelle 2,
Spalten 4 und 7 geben die Zahl der gekeimten Koérner. Im allgemeinen
ist die Keimfahigkeit der Bastardkorner aus gut gelingenden Kreuzungen
hoch (60—1009,) die aus schlecht gelingenden niedrig (unter 50%). So
keimen z. B. die Bastardkorner aus den gut gelingenden ovata-Kreuzungen
zu 79,2%, die aus den schlecht gelingenden umbellulaia-Kreuzungen nur
zu 26,6%. Der groBite Teil der Bastardkorner aus schlecht gelingenden
Kreuzungen ist sehr stark geschrumpft. Viele von ihnen enthalten
keinen lebensfahigen oder nur einen lebensschwachen Embryo und keimen
nur selten.. Wihrend bei den geschrumpften Koérmern die schlechte
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Keimfihigkeit verstdndlich ist, ist es dagegen nicht leicht zu erklédren,
warum auch ein groBer Teil der gut ausgebildeten Korner oft nicht keimt.

Von den Keimpflanzen erwéchst der grofite Teil zu bliihenden
Bastarden, seltener gehen einige Pflanzen noch vor dem Blithen ein,
dhnlich wie es auch bei Weizen-Roggenbastarden der Fall ist. Tabelle 2,
Spalte 5 gibt die Zahl der blihenden Bastarde, ist diese kleiner als die
der gekeimten Korner, so ist der Ausfall auf ein solches Eingehen zu
buchen. '

Es soll nicht unerwdhnt bleiben, daf auch in Miincheberg oOfters
natirliche Aegilops-Weizenbastarde aufgefunden werden konnten.
Die Aegilops-Arten blithen alle mit weit gedffneten Spelzen; da nun
das Aegilops-Sortiment jeweilen neben dem Weizensortiment angebaut
wurde, konnte sehr leicht Weizenpollen auf die 4egilops-Narben gelangen.
Bis heute konnten natiirliche Bastarde zwischen Aeg. triuncialis, biuncialis,
trearistala und ovata mit Weizen aufgefunden werden.

II. Morphologische Untersuchungen der F,-Bastarde

Die meisten Autoren, die sich schon mit Aegilops-Weizenbastarden
beschiftigten, haben auch schon mehr oder weniger eingehende Be-
schreibungen der morphologischen Verhéltnisse der F,-Bastarde ge-
geben. FEine zusammenfassende Darsteliung aller bis 1928 bekannten
Ergebnisse findet sich bei Bleier (1928). Der groBte Teil der Autoren
arbeitete bis heute vorwiegend mit Aeg. ovata und Adeg. cylindrica, so
da8 Bastarde dieser Arten schon mit allen Weizenarten hergestelit und
beschrieben worden sind. Weniger zahlreich und meist nicht mit allen
Weizenarten sind Kreuzungen mit Aeg. veniricosa, Aeg. crassa, Aeg. tri-
unctalts und Aeg. iriaristata durchgefithrt worden. Im folgenden sollen
nun vor allem die Bastarde eingehend beschrieben werden, die bis
heute noch nicht bekannt waren, ferner von den andern zusammen-
fassende und vergleichende Darstellungen gegeben werden.

Die Untersuchungen gliedern sich in-zwei Teile, in solche an Teilen
der lebenden Pflanze und solche der reifen Ahren. Erstere konnen fir
alle Bastarde gemeinsam besprochen werden, da sich die einzelnen
Aegilops-Arten in diesen Merkmalen nur wenig voneinander unterscheiden.
Die Untersuchungen an den reifen Ahren jedoch werden fiir jede Aegilops-
Art getrennt behandelt. -

Wie schon von Tschermak und andern erwihnt worden ist, 148t
sich schon an den jungen Pflanzen von stark spreizendem Habitus
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an ihrer Wuchsform, Form, Farbe und Behaarung der Blitter und
Blattscheiden die Bastardnatur erkennen.

Die ausgewachsenen Aegilops- und Weizenpflanzen  unterscheiden
sich sehr stark in ihrer Wuchsform und Bestockung. Die Halme aller
Aegilops-Arten liegen im unteren Teil flach dem Boden an und steigen
knickig auf, so daB die Pflanze von oben gesehen weit ausgebreitet er-
scheint; die Weizenhalme sind aufrecht, die Pflanze erscheint nicht
ausgebreitet (Fig. 1). Die Wuchsform der Fy-Bastarde ist sehr aegilops-
dhnlich. Es dominieren die knickig aufsteigenden Halme von Aegilops
iiber die aufrechten von Weizen, doch steigen bei den F,-Pflanzen in
der Regel nur noch die duBersten Halme knickig, die innern ohne Knick
unter einem Winkel von 45—60° auf. Die F;-Pflanzen erscheinen von
oben gesehen im Verhdltnis nicht so ausgebreitet (Fig. 1).

Alle Aegilops-Arten sind sehr stark bestockt (80—70 Halme),
die Weizen unter den gleichen Bedingungen gehalten schwach bestockt
(2—8 Halme). Die Bestockung der F,-Bastarde ist intermedidr, schwankt
aber bei den Bastarden der einzelnen Nummern stark (5—40 Halme).
Bagstarde aus Kreuzungen mit schwach bestockten Weizen, vor allem
Rassen von T. durum, T. Spelta und T. vulgare sind schwéicher (5—20
Halme) aus solchen mit stark bestockten Rassen von I. monococeum,
T. dicoccum, T. turgtdum oder T.compactum stirker bestockt (20—40
Halme). In der Regel ist die Halmzahl der Bastarde bei den schwach
bestockten grofer als beim Weizen-, bei den stark bestockten kleiner
als beim Aegilops-Elter. Wie bei Weizen-Roggenbastarden bildet ein
groBer Teil der Bastarde eine groBe Zahl Nachschosser aus. Nach dem
Entfernen der ersten reifen Ahren schossen solche Pflanzen von neuem
und besitzen noch im Spatherbst eine Anzahl griiner unreifer Ahren,
deren Bliten allerdings nur rudimentire Antheren und Fruchtknoten
enthalten. Ein Uberwintern der F,-Bastarde und ein erneutes Austreiben
im folgenden Frithjahr ist mir noch bei keinem Bastard gelungen.

Alle Aegilops-Arten mit Ausnahme der Sektion Platystachys be-
sitzen nur kurze Halme (Halmlinge 15—35 cm), alle Weizenarten
unter den gleichen Bedingungen gehalten lange Halme (Halmldnge
80—120 c¢m). Die Halmlinge der Fi-Bastarde ist meist intermedidr
(Halmlinge 40—70 cm). Auffallend lange Halme besitzen alle Bastarde
der 14chromosomigen Rassen von Aeg. iriaristate mit T'. vulgare, sie sind
denen von Weizen annidhernd gleich.

Der Halmdurchmesser der Aegilops-Arten, bei denen die Ahren
als Ganzes abfallen, ist sehr gering, bedeutend kleiner als bei Weizen,
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derjenigen Arten, bei denen die Ahren nicht abfallen, ungefihr gleich
oder nur unmerklich kleiner als bei Weizen. Der Halmdurchmesser
der F,-Bastarde ist in der Regel intermedidr. Folgende Zusammen-
stellung gibt die Ergebnisse von drei Bastarden; die Messungen beziehen
sich auf je 100 Halme.

Fig. 1. Aeg. umbellulata X T. monococcum. Links Aeg. umbellulata,
Mitte F,-Bastard, rechts 7. monococcum

Aeg. F, T.

cm cm cm
Aeg. cylindrica X T.Spelta . . . . . 1,10 4 0,02 1,60 + 0,03 1,80 + 0,03
Aeg. ventricose X T.dwrum. . . . . 1,38 4 0,04 1,34 4- 0,03 1,50 4+ 0,04
Aeg. triuncialis X T. compactum . . . 0,72 + 0,01 1,07 4 0,03 2,60 -1 0,04

Die Halme der Mehrzahl der Aegilops-Arten sind hohl, nur wenige
Arten haben Halme mit Markbelag (Aeg. treuncialis). Die Kreuzung hohl-
halmiger Weizen X hohlhalmiges Aegilops ergibt hohlhalmige F,, wahrend
bei der Kreuzung der Weizen mit markerfiilltem Halm (Arten der
Emmer- und Einkornreihe) die Markhaltigkeit iiber hohlen Halm dominiert.
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Die Halmknoten der F,-Bastarde sind in der Regel wie bei den
Aegilops-Arten braunrot gefirbt und kahl. Bei Bastarden aus Kreuzungen
mit den Arten der Einkornreihe dominiert die von Weizen emgefuhrte
starke Behaarung der Knoten.

Besondere Aufmerksamkeit wurde den Behaarungsverhéiltnissen
der Blattscheiden gewidmet. Alle Aegilops-Arten besitzen an ihren
Blattscheiden zweierlei Haare, einmal kurze, feine Haare die mit
den -entsprechenden der Weizen identisch sind, ferner lange, kraftige,
die wie schon Kattermann (1932) erwihnt, eher als Wimpern zu
bezeichnen sind und die .allen Weizenarten fehlen. Bei allen Aegilops-
Arten sitzen diese Wimpern an den Blattscheiden der untersten Blitter
auf der ganzen Fliche des obern Scheidenteiles wie am Scheidenrande,
an den Scheiden der mittleren Blitter nur am Scheidenrande, wihrend
sie denen der obersten ganz fehlen. Die Ausbildung dieser wimper-
artigen Haare ist dominant. Die F,-Blitter besitzen an den untersten
Scheiden kurze, feine Haare, dazu die genannten Wimpern in der fiir
Aegilops ‘entsprechenden Anordnung.

Die Blattohrchen der F;-Bastarde smd in der Regel wie die
der Aegilops-Arten kurz, breit, nicht weit hervortretend und mit einer
Anzahl langer Wimpern besetzt. Die bald von Aegilops, bald von
Weizen eingefiihrte rote Farbe der Ohrchen dominiert vollig itber die
gelbweibe.

Die griinen Laubbldtter der Adegilops-Arten unterscheiden sich
in vier auffallenden Merkmalen (Blattform, -farbe, Behaarung
der Spreiten und des Blattrandes) von denen der Weizen. Die
Aegilops-Blitter sind alle derb, schmal, meist nur kurz und mit Aus-
nahme der Rassen von Aeg. ventricosa, bei der sie hellgriin sind, dunkel
blaugriin gefarbt. Ihre Blattflichen sind vdllig, der Blattrand iber
1/, bis %/; seiner Linge mit langen wimperartigen Haaren besetzt, die
denen der Blattscheiden sehr &hnlich. sind. Die Weizen besitzen im
Gegensatz lingere, feinere, hellere griine Bldtter ohne Wimpern auf
Blattfliche und Blattrand. Die F,-Blitter sind in allen vier genannten
Merkmalen ungefihr intermedidr. Die Zahl der Wimpern auf der
Blaitfliche ist geringer als bei Aegilops, am Blattrande -besetzen sie
nur ungefdhr /s bis 1/, seiner Lénge.

Am eingebendsten sind bis heute von allen Autoren die morpho-
logischen Verhiltnisse der reifen Ahren beschrieben worden, so daB
im folgenden auf einzelne schon lange bekannte Tatsachen nicht mehr
besonders hingewiesen werden soll. So ist von den meisten Autoren
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schon erwihnt worden, daB in den Bastarden leicht die Unterschiede
der zur Kreuzung verwendeten Weizenarten zu erkennen sind. Weiter
ist von Tschermak (19183—1929) eingehend auf den Unterschied in der
Begrannung der Hiillspelzen bei Verwendung von begrannten oder un-
begrannten Weizen hingewiesen worden. Ferner ist schon lange be-
kannt, daB Aegilops in der als Ganzes abfallenden Ahre iber die nicht-
abfallende von Weizen dominiert. Die bald von Aegelops, bald von
Weizen eingefiithrte Behaarung der Spelzen dominiert iiber die Kahl-
heit; die meist von Aegilops kommende schwarze Spelzenfarbe iiber die
rote und weiBe von Weizen.

Im folgenden soll noch die Beschreibung einiger Merkmale, die
sich bei allen Bastarden gleich verhalten, vorweg genommen werden.
Die Spindelgliederkanten, die bei allen Aegtlops-Arten nur mit
wenigen Haaren, bei den Weizen dagegen mit kurzen Haaren sehr dicht
besetzt sind, zeigen beim Bastard intermedidre Ausbildung der Haare.
Die Hiillspelzen aller Aegilops-Arten mit Ausnahme der Sektion Platy-
stachys besitzen keinen besonders ausgebildeten Kiel, weisen aber alle
sehr stark hervortretende und in der Regel mit kurzen Zidhnchen be-
setzte Nerven auf. Die meisten Weizen dagegen haben mehr oder
weniger stark gekielte Hiillspelzen, deren Nerven auBer einem nie stark
hervortreten. Alle F,-Bastarde besitzen nun meist in intermedifrer
Ausbildung den Kiel von Weizen, sowie die hervortretenden mit Zihnchen
besetzten Nerven von Aegilops. Der feste SpelzenschluB, sowie die
derben mit ihren vorderen Réndern tibereinander greifenden Hiillspelzen
von Aegilops dominieren in der F,.

Es werden nun die Bastarde der einzelnen Aegilops-Arten niher
beschrieben werden, wobei hauptsdchlich die Begrannungsverhalt-
nisse der Hiill- und Deckspelzen der seitenstindigen Ahrchen wie des
Endéhrchens besprochen werden. Da die Anatomie der Aegilops-Ahren
noch wenig bekannt sein diirfte, sollen bei der Beschreibung der F,
die Merkmale des Aegilops-Elters mit erwdhnt werden, wahrend die
des Weizenelters als bekannt vorausgesetzt werden konnen.

1. Adeg. ligusttca X T. durum (Fig. 2). Bastarde zwischen Aeg.
ligustica und Triticum sind meines Wissens erst von Chizaki (1932)
kurz beschricben worden. Aeg. ligustica dominiert im Zerfall der Ahre.
BEs zerfallt die Bastardihre wie Aeg. ligustica spontan in die einzelnen
Ahrchen, wobei jedes wie bei T. dicoccum mit dem am Grunde ange-
wachsenen Spindelgliede abfillt. Spindellinge und Abrchenzahl der
reifen ligustica und Bastardihren konnten nicht genau ermittelt werden.
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Reste von nicht vollig zerfallenen Ahren lassen noch eine beim Bastard
groBere Ahrendichte als bei Aeg. ligustica erkennen. Form und Lénge
der Spindelglieder sind in F, intermedidr, die entsprechenden Zahlen
sind die folgenden: Aeg. ligustica 7,34 mm, F; 5,06 mm und T. durum
3,25 mm. Die schmalen, stark zusammengedriickten Ahrchen der F,
sind in ihrer Gestalt demen von Aeg. ligustica sehr &hnlich (Fig. 2),
wihrend Form und Ausbildung der einzelnen Speize mehr an T. durum
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Fig. 2. Adeg. ligustica X T. durum. Links Ahrchen von Aeg, ligustica,
Mitte der F;, rechts von 7. durum muriciense

erinnern. Aeg. ligustica besitzt kurze nur bis zur halben Hohe des
Ahrchens reichende Hiillspelzen, die einen kielartigen in eine ganz kurze
Spitze auslaufenden Mittelnerven tragen; weitere Zdhne oder Grannen
fehlen. Die fast flachen siebennervigen Deckspelzen sind in ihrem frei
tiber die Hiillspelzen ragenden Teile mit kurzen Zihnchen besetzt und
enden in eine zarte 6-—9 cm lange gezdhnte Granne. Das Endihrchen
von ligustica ist in Bau und Ausbildung der Granne den Seitenihrchen
gleich. Die mehr durum-ahnlichen breiten stark gekielten Hullspelzen
des F,-Bastardes erreichen etwa 2/, der Ahrchenlinge, ihr Kiel endet



Untersuchungen {iber Ansatzverhaltnisse, Morphologie und Fertilitat usw. 113

in einen breiten durum-dhnlichen Zahn. Die Deckspelzen sind leicht
kahnformig ausgebuchtet (intermedidr), siebennervig (alle Weizen haben
neunnervige Deckspelzen) im oberen freien Teil wie legusitca gezihnt und
enden in eine kréftige ebenfalls gezihnte 9—12 cm lange Granne.

2. Aeg. veniricosa X T. durum (Fig. 3 und 4). Der Bastard Adeg.
ventricosa X T.durwm ist schon von Trabut (1919) unter dem Namen
Aeg. Rodeti beschrieben worden. Bastarde mit andern Weizen sind von
Blaringhem (1923, 1925, 1926). Tschermak (1926), Percival (1928),
Leighty, Sando und Taylor (1926) und andern durchgefiihrt worden.
Es werden deshalb hier nur noch wenige erginzende Beobachtungen
mitgeteilt werden. Die Mehrzahl der veniricosa-Rassen besitzt nach Art
der Speltabriichigkeit spontan in die Ahrchen zerfallende Ahren. Bei
Kreuzung mit Weizen mit fester Spindel dominiert die Spindelbriichig-
keit von ventricosa. Wie folgende Zusammenstellung zeigt, sind Spindel-
linge gleich wie bei 7T. durwm, Ahrchenzahl etwas kleiner und Dichte
ungefdhr gleich wie beim Aegilops-Elter. Die Zahlen sind die Mittel-
werte aus je 100 Messungen.

Spindellinge Ahrchenzahl Dichte
Aeg. ventricosa . . . . . . . . 7,68 1 0,09 8,00 0,09 | 10,82 4-0,07
L 4,87 + 0,21 6,79 4-0,24 | 13,82 40,30
T.dwrwm . . . . . . . . .. 4,18 40,17 13,77 40,30 35,96 40,10

Die einzelnen Spindelglieder sind bei Aeg. ventricosa linger, beim
Bastard nur wenig kiirzer als die anliegenden Ahrchen. Ihre absolute
Lange ist jedoch bei wventricosa und der F,; gleich; das schon von
Blaringhem und anderen Autoren erwidhnte Dominieren von Aegilops
in diesem Merkmal konnte somit bestdtigt werden. Die Hillspelzen
von Aeg. ventricosa sind im unteren Teil stark bauchig aufgeblagen, im
oberen eingeschniirt, so daB die Ahre perlschnurartig erscheint (Fig. 3).
Sie enden mit einem der Spindel zugewendeten spitzen und einem durch
einen Bogen mit dem hinteren verbundenen breiten vorderen Zahne
(Fig. 4). Der Bastard hat in Form und Bau intermediire nur wenig
aufgeblasene ebenfalls zweizdhnige Hiillspelzen. Der spitze in der Ver-
lingerung des Kiels liegende bis 1 cm lange Zahn entspricht dem spitzen
Zahn von Aeg. veniricosa wie dem Kielzahn von T. durum, der breite
vordere veniricosa-dhnliche Zahn dem vorderen von Aeg. veniricosa. Da

in diesen Zahn der stirker hervortretende Mittelnerv der Spelzvorder-
Induktive Abstammungs- und Vererbungslehre. LXIV 8
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seite ausliuft, ist er wohl auch mit dem vorderen kurzen Zahn von
T. durwm identisch, in den der stark ausgebildete Mittelnerv der Spelz-
vorderseite bei T. durum auslduft. Die Hillspelzen des Endadhrchens

Fig. 3. Aeg. veniricosa X T. durum. Links Ahre von Aeg. ventricosa,
Mitte F,, rechts von 7. durum lybicum

enden bei Aeg. veniricosa wie beim Bastard mit einem breiten oder drei
schmalen Zihnen. Form und Bau der Deckspelzen des Bastards sind
intermediér (Fig. 4), die Léinge der Deckspelzgranne mehr wveniricosa
gendhert (Aeg. ventricosa 1—2 cm, F, 4—7 cm, T. durum 15—18 cm).
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3. Aeg. cylindrica X T. durum, T. Spelta und T.wvulgare (Fig. 5).
Bastarde zwischen Aeg. cylindrica und allen Weizenarten sind zuerst
von Tschermak (1913, 1914, 1926, 1928), spiter von Percival (1928)
und anderen Autoren durchgefiihrt und beschrieben worden. Es sollen
daher im folgenden nur noch wenige ergédnzende Beobachtungen mit-
geteilt werden. Aeg. cylindrica besitzt neben den Rassen mit als Ganzes
abfallenden Ahren noch solche, bei denen sich die einzelnen Ahrchen
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Fig. 4. Aeg. veniricosa X T. dwrum. a) Hillspelze, b) Deckspelze von Aeg. veniricosa,
c) Hiillspelze, d) Deckspelze des F;-Bastardes, e) Hiillspelze und f) Deckspelze von
T. durum lybicum. Von der Deckspelzgranne ist nur !/; abgebildet

mit den anliegenden Spindelstiicken spontan ablésen, wobei jedoch sehr
oft die beiden untersten nicht abfallen, sondern mit dem Halm ver-
bunden bleiben. Die meisten meiner Kreuzungen sind mit solchen zer-
fallenden eylindrica-Varietiten ausgefilhrt worden. Der Bastard Aeg.
cylindrica X T. Spelia hat eine sehr briichige spontan zerfallende, die
cylindrica X dwrum und eylindrica X wvulgare-Bastarde eine etwas
festere und nur auf Druck zerbrechende Spindel. Die untersten beiden
8*



116 Oehler

Ahrchen bleiben auch bei den Bastarden wie bei eylindrica oft mit dem
Halme verbunden. Die langen schmalen Bastarddhren mit den schmalen
der Spindel anliegenden Ahrchen erinnern stark an Aeg. cylindrica
(Fig. 5). Wie folgende Zusammenstellung zeigt, luxuriert in der F; die
Spindellinge, intermedidr ist die Ahrchenzahl, die Dichte Aeg. cylindrica
sehr gen#hert.

Spindellinge | Ahrchenzahl Dichte
T Spelia . . . . .. . . .. 10,01 £ 0,19 | 18,32 40,24 | 18,18 4+ 0,30
F, eylindrica x Spelta . . . . 11,66 + 0,12 11,68 + 0,22 10,34 40,12
Aeg. cylindrica . . . . . . . . 7,70 4- 0,10 7,50 40,12 10,18 40,07
F, cylindrica X vulgare . . . . | 12,991016 | 13,70 £0,13 | 10,54 +0,10
T.vulgare. . . . . . . . . . 9,58 4- 0,22 17,62 4 0,21 18,50 4 0,32

Die Spindelglieder sind bei Bastarden mit lockeren Weizen (Spelia
und vulgare) wie beim Aegilops-Elter gleich lang, bei solchen mit dichten
Weizen (durum) kiirzer als die anliegenden Ahrchen. Die Hiillspelzen
von Aeg. cylindrica sind &hnlich denen von Aeg. veniricosa zweizdhnig
(ein zarter 1 mm langer hinterer und ein breiter vorderer Zahn). Die
Zahl der Zahnansétze dominiert in der F,, jedoch wird die Lénge des
hinteren Kielzahnes, wie schon Tschermak beschrieben hat, von den
Begrannungsfaktoren der Weizeneltern beeinfluft. Die Bastarde cylin-
drica X begrannter Weizen besitzen neben dem breiten vorderen Zahn
einen kréftigen 1 cm langen Kielzahn, wihrend die mit unbegrannten
Weizen an dieser Stelle nur eine ganz kurze 1 mm lange Spitze aui-
weisen. Analog liegen die Verhiltnisse bei'der Begrannung der Deck-
spelze. Bei Aeg. cylindrica wie allen Bastarden mit unbegrannten Weizen
endet die Deckspelze nur in einen 1 mm langen Zahn, wihrend sie bei
den Bastarden mit begrannten Weizen eine 3—4 cm lange Granne trégt.
Hill- und Deekspelzen des Enddhrchens von Aeg. cylindrica besitzen je
eine kriftige 3—6 cm lange ‘Granne, so daB die cylindrica-Ahre mit
vier langen Grannen abschlieBt (Fig. 5). Bei allen Bastarden ist die
Begrannung der Hillspelzen des Enddhrchens der der seitenstdndigen
gleich, lange kréftige Grannen finden sich nur an den Deckspelzen, so
daB die Bastardihren im Gegensatz zu cylindrica mit zwei langen
Grannen enden (Fig. 5).

4. Aeg. caudata X T. dicoccum, T. durwm, T. turgidum und
T. vulgare (Fig. 6—8). Bastarde zwischen Aeg. caudata und Weizen
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sind schon von Schiemann hergestellt worden. Alle von mir ver-
wendeten Varietiten von Aeg. caudata gehoren zur var. polyathera, be-
sitzen also begrannte seitenstindige Ahrchen. Der Bastard Aeg. cau-
data X T. decoccum besitzt ganz feste auch auf Druck nicht zerfallende

Fig. 5. Aeg. cylindrica X T. vulgare. Links Ahre von‘Aeg. cylindrica,
Mitte der ¥, und rechts von 7. vulgare ferrugineum

Ahren, der Ahrenzerfall von T. dicoccum kommt somit im Bastard gar
nicht zum Ausdruck. Die Spindellinge der Bastarde ist intermediir
bis luxurierend, die Ahrchenzahl intermediér, die Dichte aegilops-ihn-
lich. Folgende Ubersicht gibt die entsprechenden Zahlen fiir die cau-
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data X dicocoum- und coudata X turgidum-Bastarde. Die Messungen
beziehen sich stets auf 100 Ahren. '

Spindellinge Ahrchenzahl Dichte
1. dicoccum . . 6,30 40,02 24,26 4- 0,03 39,12 - 0,07
F, caudata X dicoccum . 10,14 4 0,02 13,38 + 0,02 14,20 -+ 0,01
Aeg. coudata . .. 6,19 4 0,01 6,14 +0,01 | 11,46 4+ 0,01
F, coudata X turgidum 9,49 1 0,04 12,52 4+ 0,05 12,94 4 0,04
T. turgidum . . 6,24 40,05 17,45 4- 0,13 27,17 40,12
{
I|:|I
||l |
2

e

%
| ¥
‘\‘: 4
[
16 N
# ~
| |
Ca b e d . e

Fig. 6. Aeg. caudatu-Bastarde., a) Ahre von Adeg. caudata polyathera, b) ¥, caudata
X T. turgidum, c) T. turgidum Salomonis, d) ¥y coudata X T. vulgare, o) T. vulgare albidum

Die Spindelglieder sind bei Aeg. caudata linger, bei allen Bastarden
kirzer als die anliegenden Ahrchen. Form und Bau der Hill- wie
Deckspelzen sind intermedidr, ihre Linge oft groBer als bei beiden
Eltern (Fig.7 u. 8). Die Hiillspelze der Seitendhrchen von Aeg. cau-
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Fig. 7. Aeg. coudata-Bastarde, Hiillspelzen. a) Aeg. coudata, b) ¥, caudala
X turgidum, ¢) T. turgidum, d) F, caudata X vulgare, o) T. vulgare

Fig. 8. Aeg. caudata-Bastarde, Deckspelzen. a) Aeg. caudata, b) ¥, caudata X turgidum,
c) T. turgidum, d) F; caudata X vulgare, e) T. vulgare
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data endet mit zwei Z&hnchen, von denen das der Spindel geniherte
bei der var. polyathera zu einer zarten, an der Ahrenbasis 1cm, an der
Ahrenspitze 3-——4 cm langen Granne verlingert ist (Fig. 7a). Die Deck-
spelze ist ganz flach und dreizdhnig [zwei kurze Seiten- und ein 2—3 mm
langer Mittelzahn (Fig. 8a)]. Bei den Bastarden mit unbegrannten
Weizen besitzen Hiill- wie Deckspelze nur einen breiten in der Ver-
langerung des Kiels liegenden 1—2 cm langen Zahn, der vordere Hill-
wie die seitlichen Deckspelzzéhne sind nur als kurze Spitzen angedeutet
(Fig. 7d, 8d). Bei allen Bastarden mit begrannten Weizen dagegen
trdgt die Hillspelze neben dem vorderen breiten Zahn eine lange
kriftige Kielgranne, die meist kriftiger und linger wie die von Aeg.
caudata ist (Fig.7b). Sie erreicht beim Bastard Aeg. caudata X T.vulgare
1cm an der Ahrenbasis, 4—5 cm an der Spitze, bei den Bastarden mit
den Arten der Emmerreihe 3—-5 cm an der Basis und 8—10 ¢cm an der
Spitze. Die Deckspelzen enden mit zwei kurzen seitlichen Zihnchen
und einer langen kriftigen Granne, die bei den Bastarden caudala X
durum und caudata X vulgare etwas kiirzer, bei den caudata X turgidum-
und caudate X dicoccum-Bastarden an der Ahrenspitze ebenso lang
wie die Hillspelzgranne — aber stets kiirzer wie die Deckspelzgranne
der Weizeneltern — ist (Fig. 8b). Das End&hrchen von Aeg. caudaia
besitzt zwei 8—10 cm lange spreizende kriftige an der Basis stark
verbreiterte Hiillspelzgrannen, seine Deckspelzen enden nur mit je einem
kurzen Zahn (Fig. 6a). Die Ausbildung von langen kriftigen Grannen
im Endahrchen dominiert bei den F;-Bastarden, doch sitzen diese nicht
an den gleichen Spelzen wie beim Aegilops-Elter. Bei den Bastarden
caudata X unbegrannter Weizen enden die Hillspelzen des Endédhrchens
nur mit je einer kurzen Grannenspitze, dagegen besitzen die Deck-
spelzen je eine 3—4 cm lange starke Granne (Fig. 6d). Anders liegen
die Verhéltnisse bei den Bastarden caudata X begrannter Weizen, bei
denen das Endidhrchen sowohl an Hiill- wie an Deckspelzen begrannt
ist. Hs endet hier die Bastardihre mit vier langen Grannen (Fig. 6b).
Auch bei diesen Bastarden ist die Deckspelzgranne die langére, kriftigere
und auffallendere und niemals wie bei Aeg. caudata die Hillspelzgranne.
Zudem sind alle Grannen an der Basis nicht so stark verbreitert,
niemals 8o stark spreizend und im Verhdltnis kirzer als beim
Aegilops-Elter (Fig. 6 b). Das Verhiltnis Ahrenlinge zu Lénge der
Endgranne betragt bei Aeg. caudata ungefdhr 1:1, bei den Bastarden
mit begrannten Weizen 2 : 1 und bei denen mit unbegranuten
‘Weizen 3:1.
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Aus diesen Untersuchungen geht hervor, daff die Ausbildung der
Hiillspelzgrannen von Aeg. caudate durch die von Weizen eingefithrten
Hemmungsfaktoren der Begrannung vollig gehemmt wird. Ob diese
Wirkung einem der schon bekannten Hemmungsfaktoren von Weizen
zuzuspechen ist, oder ob wir dafiir einen besonderen Faktor annehmen
missen, der nur die Begrannung der Hiillspelze hindert, werden spétere
Untersuchungen wohl klarstellen. Ich mdchte vorerst fiir die Begrannung
bzw. Grannenlosigkeit der Hiillspelze zwei besondere Faktoren annehmen.
Die Kreuzung caudaia (Hillspelzen begrannt, Deckspelzen unbegrannt)
X begrannter Weizen (Hiillspelzen unbegrannt, Deckspelzen begrannt)
ergibt stets F; mit begrannten Hiill- wie Deckspelzen.. Da aber die
Grannen bei den einzelnen Bastarden sehr verschieden lang und kréftig
sind, miissen wir wohl noch weitere die Linge und Stéirke der Grannen
beeinflussende Faktoren annehmen. Wir kénnten uns sonst nicht er-
kléren, wieso z. B. die Hiillspelzgrannen der F; immer Ianger und starker
als bei Adeg. caudata sind. Die Ausbildung der langen Hiillspelzgrannen
im End&hrchen wird wohl ebenfalls durch besondere Faktoren bedingt
sein, die event. auch durch besondere von Weizen eingefiihrte Faktoren
in der F; gehemmt werden. HEs bleibt aber noch zu erkliren, wieso
bei allen F,-Bastarden die Ausbildung der kréftigen Hillspelzgrannen
unterdriickt wird, dafiir aber die Deckspelzen solche tragen.

5. Aeg. comosa X T. turgidum (Fig. 9). Bastarde zwischen Aeyg.
comose und Weizen sind meines Wissens noch nie beschrieben worden.
Von Aeg. comosa lagen mir nur Rassen der ssp. Heldreichii var. sub-
venlricosa vor. Die Bastarddhren mit T. turgidum sind sehr weizen-
ahnlich, ihre Spindellinge ist 7. turgidum sehr gendhert (Aeg. comosa
1, 5—2, 5ecm; F; 4, 5—7 em; T. turgidwm 6, 5—7, 5 cm), die Ahrchen-
zahl intermediiar (comosa 2—3, F; 6—11, T. 21—24). Die einzelnen
Spindelglieder von intermedidrer Gestalt sind wie bei Aeg. comosa an
der Ahrenbasis viel kiirzer, an der Spitze ungefihr gleich lang wie die
anliegenden Ahrchen. Die Hiillspelzen von Aeg. comosa enden mit zwei
1—2 mm langen spitzen Zihnen, von denen der der Spindel nihere an
der Basis viel schmaler wie der vordere ist. Die in Form und Bau
sehr weizendhnlichen Hiillspelzen der F, enden mit einer 1 cm langen
— also langeren als bei comosa — Grannenspitze in der Verlingerung
des Kiels und einem vorderen, an der Basis ebenfalls verbreiterten Zahn.
Die comosa-Deckspelze besitzt 2—3 kurze Zahnchen, der Bastard nur
eine mittlere starke Grannenspitze, wihrend die beiden seitlichen nur
als ganz kurze kaum zu erkennende Zihnchen ausgebildet sind. Das
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Endédhrchen von Aeg. comosa ssp. Heldreichit var. subveniricosa trigt an
der einen Hiillspelze drei, an der anderen nur eine kraftige, an der
Basis stark verbreiterte und abgeflachte weitabstehende 6—8 cm lange
Granne (Fig. 9), wihrend die Deckspelzen nur kurz gezidhnt sind. Beim
Bastard sitzt an jeder Hiill- wie Deckspelze nur je eine kriftige
3—4 cm lange nicht verbreiterte und wenig abstehende Granne. Die
Begrannungsverhéltnisse des comosa X furgidum-Bastardes sind mit

Tig. 9. Aeg. comosa X T. turgidum. Links Ahre von Aeg. comosa sp. Heldreichii
var. subventricosa, Mitte F, comosa X turgidum, rechts 7. turgidum Salomonis

denen der caudaia-Bastarde weitgehend tbereinstimmend. Die Hiill-
spelzengrannen sind in der F; linger als beim Aegilops-, die Deckspelzen
kiirzer wie beim Weizenelter, das Enddhrchen an Hiill- wie Deckspelzen
begrannt.

6. Aeg. uniaristata X T. vulgare. Bastarde zwischen Aeg. uni-
artstota und Weizen sind meines Wissens ebenfalls noch nie beschrieben
worden. Die Ahren von Aeg. uniaristata sind denen von Aeg. comose
ssp. Heldreichit sehr &hnlich, unterscheiden sich aber in den be-
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grannten Hiillspelzen und der Zahl der Grannen am Enddhrchen. Der
Bastard Adeg. untaristate X T. wvulgare ist in Bau und Gestalt dem
Aeg. comosa X T. turgidum-Bastard ebenfalls dhnlich. Seine Spindel-
linge ist wulgare sehr genihert, die Ahrchenzahl intermedidr (Adeg. uni-
aristate 3—4, F; 8—10, T. vulgare 14—16). Die untersten Spindel-
glieder sind wie bei Aeg. uniaristata kiirzer, die tGbrigen gleich lang wie
die anliegenden Ahrchen. Die Hiillspelzen von Aeg. untaristata sind
stark aufgeblasen, enden mit einer an der Ahrenbasis 1 cm, an der
Spitze 3—4 cm langen kriftigen, abstehenden Granne und einem sehr
breitbasigen Zahn. Die in Form und Bau sehr aegilops-dhnlichen Hiill-
spelzen der F; sind ebenfalls aufgeblasen und zweizdhnig (eine kurze
Grannenspitze in der Verlingerung des Kiels und davor ein nicht sehr
ausgesprochener Zahn). Die Deckspelzen von Adeg. umearistaia enden
mit zwei ungleich langen Ziéhnen, die des Bastards mit einer Grannen-
spitze — die ebensolang wic dic der Hiillspelze ist — und einem ganz
kurzen Zahn. Das Gipfelihrchen von Aeg. uniaristata besitzt an den
Hiillspelzen je eine an der Basis stark verbreiterte 5—6 cm lange
(ranne, an der einen Deckspelze eine zarte 3-—4 cm lange Granne, an
der anderen einen kurzen Zahn. Beim Bastard liegen die Verhiltnisse
gleich wie bei den caudata- und comosa-Bastarden mit unbegrannten
Weizen; die Hiillspelzen sind hier vollig unbegrannt oder nur mit ganz
kurzen Zihnchen versehen, wihrend die Deckspelzen die langen kriftigen
Grannen tragen.

Die Aegilops-Arten, deren Bastarde nun beschrieben werden, ge-
horen alle zur Sektion Pleionathera. Sie besitzen alle mehrgrannige
(2—7) Hillspelzen. Die Zahl der Grannenansitze ist, wie schon
Tschermak erwibhnt hat, bei allen Bastarden dominant, doch wird die
Ausbildung aller Grannen weitgehend von den Begrannungs- resp.
Hemmungsgenen der Begrannung von Weizen beeinfluf3t.

7. Aeg. variabilis X T. durum, T. turgidum, T. Spelta und T. vul-
gare (Fig. 10). Bastarde zwischen Aegy. variabilis und Triticum-Arten
sind meines Wissens schon von Tschermak hergestellt worden. Von
Aeg. vartabilis konnten Vertreter zweier Varietiten zur Kreuzung be-
nutzt werden: Aeg. variabilis ssp. ewvariabilis var. typica und Aeg.
variabilis. ssp. cylindrostachys var. brachyathera. Letatere unterscheidet
sich hauptsichlich durch groBere Spindellinge und Ahrchenzahl von der
ersteren. Dieser Unterschied in Spindellinge und Ahrchenzahl kommt
auch in den Bastarden der beiden Varietiten gut zum Ausdruck. Die
Spindellinge ist bei allen Bastarden intermediar, die Ahrchenzahl
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Aegilops genidhert, die Dichte kleiner als bei Aeg. variabilts. Die ein-
zelnen Spindelglieder sind wie bei Aeg. variabslis an der Ahrenbasis
kiirzer, an der Spitze gleich lang wie die anliegenden Ahrchen. Die
Hiillspelzen der ssp. euvariabilis var. typica besitzen zwei 1—2 cm lange
unten stark verbreiterte abstehende Grannen (Fig. 10a), die der ssp.
cylindrostachys var. brachyathera nur zwei bis drei ganz kurze, breite

a b c d e

Fig. 10. Aeg. variabilis-Bastarde. a) Aeg. variabilis typica, b) Fy variabilis X durum,
¢) T. durum apulicum, d) ¥, variabilis X T. vulgare, o) T. vulgare milturum

Zahnchen. Diese Unterschiede kommen jedoch in den Bastarden mit
den beiden Varietdten nicht zum Ausdruck. Die sehr weizendhnlichen
Hiillspelzen der F, enden bei den Bastarden mit begrannten Weizen
mit einer 3—5 em langen Granne in der Verlingerung des Kiels und.
einem breiten Zahn, zwischen denen ofters noch ein dritter kurzer Zahn
ausgebildet ist (Fig. 10b). Bei den Bastarden mit unbegrannten Weizen
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findet sich dagegen nur ein ganz kurzer Kielzahn und eine kaum zu
erkennende kurze Spitze. HEs sind diese Hiillspelzen des variabiles X
vulgare- (unbegrannt) Bastardes (Fig. 10d) so weizendhnlich, daB sie
nur noch an den stark hervortretenden Nerven und dem vorne nach
oben gezogenen Spelzrande von den typischen wulgare-Spelzen zu unter-
scheiden sind. Die Deckspelzen von Aeg. variabilis sind dreizdhnig,

a b c d e

Fig. 11. Aeg. triuncialis-Bastarde. a) Ahre von Aeg. triuncialis, b) ¥, triuncialis
X vulgare, ¢) T'. vulgare erythrospermum, d) Fy triuncialis X compactum, o) T. compactum
Wernerianum

die Bastarde wvariabilis X begrannter Weizen besitzen eine mittlere
kriftige, die Hiillspelzgranne an Lénge tberragende Kielgranne und
zwei seitliche kurze Zihne, die mit unbegrannten Weizen an Stelle der
langen Kielgranne nur einen kurzen Zahn.

8. Aeg. trouncialis X T. decoccoides, T. durum, T. Spelta, T. vul-
gare und T. compactum (Fig. 11). Bastarde zwischen Aeg. triuncialis
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und den meisten Weizenarten sind schon von Tschermak (1929),
Leighty, Sando und Taylor (1926), Percival (1928) u. a. beschrieben
worden. Die Untersuchungen an den hier vorliegenden Bastarden decken
sich vollkommen mit denen der genannten Autoren. Neben den Rassen
mit als Ganzes abfallenden Ahren gibt es bei Aeg. triuncialis, dhnlich
wie bei Aeg. cylindrica, noch solche, bei denen die Ahre bei der Reife
mit den anliegenden Spindelstiicken in die einzelnen Abrchen zerfillt.
Dieser Ahrenzerfall ist dominant. Die Spindelbriichigkeit von T dicoccotdes
kommt dagegen merkwiirdigerweise in den Bastarden nicht zum Aus-
druck, wihrend die von 7. Spelta wieder dominant ist. Es zerfallen
die schlanken lockeren Ahren des triuncialis X Spelta-Bastardes wie
bei T. Spelte mit den anliegenden Spindelstiicken. Wie aus folgender
Zusammenstellung hervorgeht, ist dic Spindellinge der Bastarde inter-
mediér bis luxurierend, die Ahrchenzahl intermediir bis Aegilops ge-
nahert, die Dichte ungefahr gleich wie bei Aeg. ircuncialis.

Spindellinge Ahrchenzahl Dichte
Aeg. triuncialis. . . . . . . . 4,11 4- 0,06 4,83 + 0,06 11,28 4- 0,09
¥, triuncialis X compactum . . 5,03 40,07 | 9,51 40,11 19,26 + 0,21
T. compactum . . . . . . . . 4,24 4 0,07 24,98 + 0,16 25,31 4 0,62
T Spelia . . . . . . . . .. 10,01 +0,19 | 18824024 | 18,18 +0,30
F, triuncialis X Spelta . . . . 8,07 40,17 8,70 4- 0,18 10,74 4 0,08
Aeg. triuncialis. . . . . . . . 5,15 40,08 5,76 + 0,08 11,44 + 0,13
F, triuncialis X vulgare . . . . | 922 +021 | 10,31 40,19 | 11,27 +0,18
T, vulgare. . . . . . . . . . 9,15 10,14 | 10224021 | 22,65+ 0,44

~ Die Ahre des triuncialis X compacium-Bastardes (Fig. 11d) ist sehr
dicht, doch kommt, wie auch bei Leighty, Sando und Taylor (1926),
die typisch nach oben zunehmende Dichte von T. compactum im Bastard
nicht zum Ausdruck. Die Spindelglieder der Bastarde sind wie bei Adeg.
triuncialis an der Ahrenbasis kiirzer, im oberen Teile linger wie die an-
liegenden Ahrchen. Aeg. triuncialis besitzt an den Hillspelzen entweder
drei gleich lange 4—5 cm lange anliegende Grannen (var. constantinopoli-
tana) oder nur zwei lange, mehr abstehende Grannen, wihrend die mitt-
lere als ganz kurzer Zahn ausgebildet ist oder ganz fehlt (Fig. 11a).
Die Zahl der Grannenansitze ist — wie schon erwdhnt wurde — domi-
nant, es besitzen die Bastarde mit begrannten Weizen ‘eine 5—6 cm
lange Granne in der Verlingerung des. Kiels,  davor einen bisweilen
fehlenden ganz kurzen Zahn und noch weiter vorn eine bis 2 cm lange
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Grannenspitze (Fig. 16 b fir die biaristata-Bastarde, die den triuncialis-
Bastarden analog sind). Besonders lang sind die Grannen bhei den Ba-
starden mit Aeg. triuncialis var. constantinopolitana oder mit Weizen der
Emmerreihe. Bei den Bastarden mit unbegrannten Weizen enden die
Hiillspelzen mit einer kurzen Kielgrannenspitze und zwei kurzen Zihnen,
von denen der vordere ofter etwas linger als der mittlere ist (Fig. 16d).

Wie bei allen schon beschriebenen Bastarden wird die Ausbildung
der Hilllspelzgrannen im Bastarde durch die von Weizen eingefiihrten
Hemmungsfaktoren gehemmt, die Hiillspelzen des Bastards sind nur
dann begrannt. wenn die Weizeneltern begrannte Deckspelzen
haben, was schon Percival (1926) ausgesprochen hat. Lénge und Stirke
der einzelnen Grannen ist aber, wie die Beschreibung der iriuncialis-
Bastarde zeigt, sehr verschieden, sehr lang ist die Kielgranne, kurz die
vorderste, nur als kurzer Zahn aunsgebildet die mittlere. Wie aus dem
Verlaufe der Hiillspelznerven hervorgeht, entsprechen sich die Kielgranne
(bzw. der Kielzahn) von Weizen und die hinterste der Spindel nichste
Granne von Aeg. triuncialis, ferner der meist nur ganz kurze oder kaum
angedeutete Zahn der Spelzvorderseite von Weizen und die vorderste
der drei triuncralis-Grannen. Betrachten wir nun immer die einander
entsprechenden Grannen, so sind die Kielgrannen aegilops-ahnlich bis
luxurierend, die andern beiden ungefdhr intermediir zwischen den ent-
sprechenden beider Eltern.

Die Deckspelzen von Aeg. triuncialis enden mit drei kurzen Grannen-
spitzen (vgl. auch hier Fig. 17a), die in Form intermediiren der Bastarde
mit begrannten Weizen mit einer — der Hiullspelzkielgranne an Linge
gleichen — kriftigen Granne und zwei seitlichen kurzen Zahnen (Fig. 17b).
Der Bastard triuncialis X unbegrannter Weizen besitzt dagegen nur
kurz gezdhnte Deckspelzen (Fig. 11d). Die Hillspelzen des triuncialss-
Enddhrchens besitzen je drei 5—6 cm lange weit abstehende Grannen,
die Deckspelzen nur eine kurze Grannenspitze oder nur kurze Zihne
(Fig. 11a). In der F; mit begrannten Weizen tragen Hiill- wie Deck-
spelzen je eine kraftige nicht abstehende Granne (Fig. 11b), bei den
Bastarden mit unbegrannten Weizen steht an deren Stelle eine kiirzere
Grannenspitze (Fig. 114).

9. Aeg. columnarts X T. turgidum, T. Spelia und T. vulgare
(Fig. 12). Bastarde mit Aeg. columnaris sind meines Wissens noch nie
beschrieben worden. Aeg. eolumnarts ist Aeg. irtuncialis sehr dhnlich,
unterscheidet sich darin, daB nur die beiden untersten Ahrchen voll
ausgebildet und fertil, die oberen dritten bis fiinften stark verkiimmert
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und steril sind. Die fertilen Ahrchen sind doppelt so lang wie die sterilen,
umgekehrt die Spindelglieder der fertilen Ahrchen sehr kurz, nur */;mal
so lang, die der sterilen sehr lang, doppelt so lang wie die sterilen Ahr-
chen. Diese Unterschiede in der Ausbildung der unteren und oberen
Abhrchen und Spindelglieder kommen in der F nicht zum Ausdruck
(Fig. 12). Die Bastarddhrchen nehmen nach der Ahrenspitze zu nur un-
merklich und ganz allm&hlich an GréBe. ab, die Spindelglieder allmé&hlich
zu, 5o daB die unteren Ahrchen viel linger, die oberen ungefihr gleich
lang, oder nur unmerklich kiirzer als die anliegenden Spindelglieder sind.
Bei Aeg. columndéris fallt die Ahre als Ganzes ab, vorher noch losen sich
bei den meisten Rassen die oberen sterilen Ahrchen mit dem anliegenden
Spindelglied einzeln ab. Dieses Abldsen der oberen Ahrchen ist domi-
nant. Der Bastard deg. columnaris X T. Spelta zerfillt sehr leicht, da
die gleiche Spindelbrichigkeit von beiden Eltern eingefiihrt wordenist. Die
Spindellinge der F,-Bastarde ist intermedidr bis Weizen sehr genihert,
die Ahrchenzahl intermedisr. Die Hiillspelzen von Aeg. columnaris sind
in ihrem Bau und ibrer Begrannung denen von Aeg. triuncialis sehr dhnlich.
Sie besitzen zwei 5—7 c¢m lange Grannen, von denen eine an der Basis
stark verbreitert ist, seltener drei, die triuncialis-Grannen an Linge tiber-
treffende gleichgestaltete. Die in Form und Bau intermedidren Hiill-
spelzen der Bastarde mit begrannten Weizen tragen entsprechend eine
6—8 cm lange Kielgranne und eine fast ebensolange vordere Granne,
dazwischen einen kurzen Zahn, der hiufig zu einer 1—2 cm langen
Grannenspitze verldngert  ist (Fig. 12). Bei den Bastarden mit wun-
begrannten Weizen ist die Ausbildung der Grannen bzw. Zihne gleich wie
bei den entsprechenden mit Aeg. triuncialis, haufig ist jedoch die Kiel-
grannenspitze lang und kréaftig. Durch die Ausbildung zweier fast gleich
langer Hillspelzgrannen sind die columnaris-Bastarde mit begrannten
Weizen von den entsprechenden iriuncialis-Bastarden leicht zu unter-
scheiden, bei denen ja nur die Kielgranne stark ausgebildet ist, die
vordere dagegen nur als kurze Grannenspitze in Erscheinung tritt. Die
Deckspelzen von Aeg. columnaris sind im Gegensatz zu denen von Aeg.
triuncialis in der Regel lang begrannt (zwei 3-—4 ¢cm lange Grannen, ein
kurzer Zahn), die in Form intermediiren der Bastarde mit begranntem
Weizen besitzen entsprechend eine kriftige 6—8 cm lange Granne und
zwei kurze Zihme, die mit unbegranntem Weizen eine 2—3 c¢m lange
Grannenspitze und die beiden kurzen Zihne. Die Ausbildung der zweiten
langen Deekspelzgranne wird also auch bei den Bastarden mit begranntem
Weizen gehemmt. Die Begrannung des End&hrchens ist bei Adeg. co-
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lumnaris und Aeg. triuncialis sowie ihren Bastarden identisch und soll
nicht mehr besonders erwihnt werden.

10. Aeg. biunctalis X T. durum, T. turgidum, T. Spelta und T. vul-
gare (Fig. 13). Aeg. biuncialis unterscheidet sich von den anderen Arten
der Sektion Pletonathera vor allem durch die weniggliedrigen Ahren
(2—3 Ahrchen) und die langen weitabstehenden Grannen des Endihr-
chens (Fig. 13a). Die Bastarde, die meines Wissens schon Tschermak

Fig. 12. Aeg. columnaris X T. Spelta. Links Ahre von Adeg. columnaris,
Mitte Fy colummaris X Spelta, rechts T. Spelta coeruleum

erhalten hat, sind in Ahrenform und Bau denen mit Adeg. triuncialis
oder Aeg. columnaris dhnlich, lassen sich jedoch an der kleinen Spindel-
linge und Ahrchenzahl leicht davon unterscheiden. Wie folgende Zu-
sammenstellung zeigt, sind Spindellinge und Ahrchenzahl intermediir,
doch biuncialis mehr gendhert, die Dichte kleiner als bei Aegilops. Auf-
fallend geringe Spindellinge und Ahrchenzahl, aber groBere Dichte zeigen
die Bastarde mit T. durum (Fig. 13Db).
Induktive Abstammungs- und Vererbungsiebre. LXIV ]
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Spindellinge | Ahrchenzahl Dichte
T. durum . . . . « .« . . . 6,27 + 0,09 . 15,70 4- 0,23 25,19 4-0,30
biuncialis X durum. . . . . . 3,13 4+ 0,05 4,42 4 0,09 14,21 4- 0,20
Aeg. biuncialis. . . . . . . . 1,563 4 0,03 2,36 + 0,05 15,70 4- 0,14
biuncialis X turgidum . . . . . 4,37 4 0,07 6,46 - 0,10 12,57 4- 0,14
T. turgidum. . . . . . . . . 8,54 40,18 25,63 4+ 0,50 29,87 +- 0,59
biuncialis X vulgare . . . . . 548 + 0,11 6,71 4+ 0,13 12,29 4- 0,10
T. vulgare . . . . . . e 9,40 + 0,15 _ 19,48 4 0,12 20,81 4- 0,31

Bei Aeg. biunciales ist das unterste Spindelglied etwas kiirzer, das
obere gleich lang wie das anliegende Ahrchen. Bei den Bastarden nehmen
die Spindelglieder nach oben allmé#hlich an Linge zu (von 4—5 mm an
der Ahrenbasis zu 10—12 mm  an der Spitze), die Ahrchen allmihlich
ab, so daB die untersten doppelt- so lang, die oberen etwas kiirzer
als die Spindelglieder sind: Form und Begrannung der Hiillspelze
von Aeg. biuncialis sind Aeg. triuncialis sehr &hnlich. - Sie besitzen
wieder zwei 2—4 cm lange unten stark verbreiterte Grannen, zwischen
denen héufig eine dritte kiirzere Grannenspitze sitzt. Bau und Be-
grannung der Hillspelzen der Bastarde sind gleich wie bei den ent-
sprechenden triuncialis-Bastarden (eine lange Kielgranne, ein kurzer Zahn
und eine Grannenspitze). Bei den biuncialis X durum- und biuncialis X
turgidum-Bastarden sind alle Grannen auffallend lang und kriftig, die
vordere Grannenspitze erreicht beinahe die gleiche Lange wie die Kiel-
granne (Fig.18b). Die begrannten Deckspelzen von Aeg. biuncialis
besitzen zwei zarte Grannen und einen kurzen Zahn, die der Bastarde
mit begrannten Weizen wieder nur eine 6—8 cm lange — die Hillspelz-
kielgranne an Lénge iibertreffende — kriftige Granne und zwei seitliche
kiirzere Zéhne. Die Begrannung der Spelzen bei Bastarden mit un-
begranntem Weizén ist gleich wie die der entsprechenden triuncialis-
Bastarde. Hiill- wie Deckspelzen des Gipfelihrchens von Aeg. biuncialis
tragen je drei 3—4 cm lange kriftige weit abstehende Grannen, die
beinahe doppelt so0 lang wie die ganze Ahre sind (Verhéltnis Ahre zu
Grannen des Endédhrchens 1:1,83). Bei den biuncialis X durum- und
biuncialis X turgidum-Bastarden sitzen an den Hiillspelzen je drei, an
den Deckspelzen je eine lange Granne, das Verhiltnis Ahre zu End-
granne betrigt 1:1,60 (durum, Fig. 138b) bis 1:1,05 (turgidum). Bei
den biuncialis X Spelta- und bruncialis X vulgare-Bastarden endlich be-
sitzt das Enddhrchen an Hiill- wie Deckspelzen nur je eine (Granne, die
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beiden anderen Ansitze sind nur als kurze Zihne ausgebildet, das Ver-
héltnis: Ahre zu Endgranne betrigt noch 1:0,60 (Fig. 13d). Zahl und
Léinge der Endgrannen sind somit bei den Bastarden mit verschiedenen
Weizen verschieden und wohl durch von Weizen eingefilhrte Faktoren
beeinfluBt.

a b c d [

Fig. 13. Adeg. biuncialis- Bastarde. a) Ahre von Aeg. biuncialis, b) F, biuncialis
X durum, ¢) T. durum erythromelan, d) ¥, biuncialis X vulgare, e) T'. vulgare lulescens

11. Aeg. triaristata X T. dicoccum, T.durum, T. Spelia und T. vul-
gare (Fig. 14—17). Bastarde zwischen Aeg. triaristata und Weizen sind
schon von Godron (1855) und Percival (1921) beschrieben worden.
An dem mir vorliegenden Material von Aeg. triaristata hat Schiemann
(1929) 14- und 21 chromosomige Rassen aufgefunden, die auch nach ihrem
Anrenbau in drei systematische Gruppen eingeteilt werden konnen.

9*
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Gruppe A mit mehr oder weniger pldtzlich sich verjiingenden 2—3-
gliedrigen Abren (typica), n = 14. Gruppe B mit mehr oder weniger
allméhlich sich verjingenden Ahren mit einem Absatz ber dem dritten
Ahrchen (elongata), n = 21. Gruppe ¢, mit ganz allmihlich sich ver-
jingenden Ahren mit voll entwickeltem fertilen vierten Ahrchen (at-
tenuala), n = 14 und 21. Daneben kommen Unterschiede in Bau und

a b c d e

Tig. 14. Adeg. triaristata (n = 14)-Bastarde. a) Ahre von Aeg. iriaristata,
b) F, trzarwtata X dicoccum, ¢) T. dicoccum pycnurum, d) F, iriaristala X vulgare,
e) T. vulgare erythrospermum.

Linge der Grannen, Form der Spelzen und Breitenldngenindex der
Anhre und Spelzen vor. Es konnten mit Vertretern aller drei Gruppen
Bastarde erzielt werden, die dementsprechend auch in den oben ge-
nannten Merkmalen kleine Unterschiede aufwiesen. Bei den Bastarden
mit Rassen der Gruppe C und einigén der Gruppe B wird die typische
Ahrenform erhalten, d. h. die griBte Breite findet sich beim zweiten
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oder drittuntersten Ahrchen, von dort verjiingt sie sich allméahlich nach
der Spitze zu (Fig. 15b u. d). Bei den Bastarden mit Rassen der
Gruppe A und z. T. B ist dagegen die Ahre von unten bis oben gleich
breit oder unten nur ganz unmerklich breiter (Fig. 14b u. d). Die
Spindelbriichigkeit von T. dicoccum kommt wie schon beim caudata X
dicoceum - Bastard auch bei den triaristata X dicoccum - Bastarden nicht

a b c

Fig. 15. Aeg. triaristata (n = 21)-Bastarde. a)XAhre von Aeg. triaristata, b) Fy triarisiata
X durum, ¢) T. durum leucurum, d) ¥, iriaristata X Spelta, e) T. Spelta album

zum Ausdruck, dagegen zerfallen die triaristata X Spelta-Bastarde wie
T. Spelta mit dem anliegenden Spindelstiick. Wie folgende Zusammen-
stellung zeigt, sind Spindellinge und Ahrchenzahl der meisten Bastarde
intermedidr, die der durum-Bastarde wieder Aegilops mehr gendhert.
Auffallend groBe Spindellinge und Ahrchenzahl zeigen alle Bastarde der
14 chromosomigen triaristata-Rassen (Gruppe A). Die Ahrchendichte ist
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wie bei den meisten schon beschriebenen Bastarden gleich oder kleiner
als beim Aegilops-Elter. Am dichtesten sind wiederum -die durum-, am
lockersten die Spelia-Bastarde.

Spindellinge Xhrehenzahl Dichte
Aeg. triaristats (Gr.C) . . . . | 2494007 4324010 | 17,58 40,26
triaristata X duwrum . . . . . . 2,73 4+ 0,08 5,11 1- 0,16 18,10 40,18
T durum. . . .« o« . . . . 4,84 40,17 14,71 4+ 0,41 31,41 4- 0,10
trigristata X Spelta . . . . . . 5,94 + 0,17 7,77 4 0.19 12,92 4- 0,13
T. Spelta.. . . . . . . . . .| 10,01 4+019 18,32 40,24 | 18,18 0,30
iriaristata X vulgare. . . . . . 5,10 + 0,10 7,84 40,12 15,04 - 0,45
T. vulgare . . . . . . . . . 7,00 40,18 13,42 4+ 045 18,49 -[- 0,45
Aeg. triaristata (Gr. A) . . . . 2,42 -+ 0,04 4,55 -4- 0,06 18,67 4- 0,21
triaristate X vulgare . . . . . 7,17 40,11 10,40 40,17 14,53 4- 0,32
T. vulgare . . . . . . . . . 9,60 4+ 0,16 17,76 + 0,16 18,50 + 0,32
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Fig. 16. Aeg. iriaristata (n = 21)-Bastarde, Hiillspelzen. a) Aeg. triaristata,
b) ¥, triaristata X vulgare, ¢) T. vulgare erythrospermum, d) Fy triaristata X Spelta,
e) T. Spelta album
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Bei allen triaristata-Rassen sind die untersten Ahrchen doppelt so
lang wie die oberen, die Spindelglieder wieder umgekehrt an der Ahren-
basis kiirzer als an der Spitze. Bei allen Bastarden nehmen wieder die
Anhrchen allméhlich nach oben an GréBe ab, die Spindelglieder zu, so
daB die untersten linger, die oberen gleich lang wie die anliegenden
Spindelglieder sind.

Die bauchig aufgeblasenen Hiillspelzen von Aeg. triaristata besitzen
drei gleich lange Zahne (Fig. 16a) deren Lénge und Beschaffenheit bei
den einzelnen Rassen sehr verschieden sind. Dementsprechend sind auch
bei den Bastarden Lé&nge und Beschaffenheit der Hullspelzzdhne ver-
schieden; sie sind meistens etwas linger und deutlicher als bei den tre-
uncialis - Bastarden. Wie bei den schon beschriebenen Bastarden der
Sektion Pleionathera finden wir eine — hier sehr lange — Kielgranne, davor
eine kurze Spitze und eine kurze Granne, bei denen mit unbegrannten
Weizen eine Kielgrannenspitze und zwei kurze Zihne (Fig. 16b u. d).

Fig. 17. Aeg. triaristata (n = 21) - Bastarde, Deckspelzen, a) Aeg. triaristata,
b) ¥, triaristata X wvulgare, ¢) T. vulgare erythrospermum, d) ¥, triaristata X Spelia,
e} T. Spelta album
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Form und Ausbildung der Deckspelzen und Deckspelzgrannen (Fig. 17)
sowie der Grannen des Enddhrchens sind bei Aeg. trearistata und ihren
Bastarden gleich wie bei den schon beschriebenen Arten der Sektion.
Die Grannen des Endédhrchens von Aeg. iriaristata und ihrer Bastarde
sind im Gegensatz zu Aeg. biuncialis nicht wesentlich linger als die der
seitenstindigen Ahrchen.

Fig. 18. Aeg. umbéllulata x T. monococcum. Links Khre von Aeg. umbellulata,
. Mitte von F,, rechts von 7'. monococcum '

13. Aey. umbellulata X T. monococcum und T. durum (Fig. 18)%).
Aeg. umbellulata -unterscheidet sich von Aeg. ovata durch die groBere
Ahrchenzahl (3—6, von denen die drei oberen steril sind) und die iiber
den fertilen Ahrchen sich verjiingende Ahre. Die Hiillspelzen sind ober-
halb der Mitte, bei ovata unterhalb der Mitte stark aufgeblasen. Die

1) ‘Bastarde zwischen Aeg. umbellulate und Weizen sind meines Wissens noch
nie beschrieben worden.
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Ahre des Bastards umbellulata X monococcum ist sehr flach, monococcum-
dhnlich (Fig. 18) und zerfillt wie T.monococcum. Seine Spindellinge
ist weizendhnlich, Ahrchenzahl intermediir und Dichte ungefihr gleich
wie bei umbellulata. Der Bastard mit T'. durwm hat intermedisire Spindel-
léinge und ist dichter.

Spindellinge | Ahrchenzahl Dichte
T. monococcum . . . . . . . . 5,82 4+ 0,12 29,31 40,70 50,43 4-1,10
umbellulata X momococcum . . . 5,03 + 0,06 10,91 4 0,14 22,27 40,15
Aeg. umbellulata . . . . . . . . 2,26 4 0,02 4,27 4- 0,07 19,42 10,16
umbellulate X durum . . . . . . 4,32 + 0,11 10,70 + 0,20 25,20 - 0,60
T.dwrum . . . . . .. . . .. 5,58 -+ 0,29 17,31 4- 0,44 30,46 0,39

Die Spindelglieder der fertilen Ahrchen von Aeg. wmbellulata sind
kiirzer, die der bedeutend Kleineren sterilen linger als die anliegenden
Ahrchen. Bei den Bastarden sind die unteren Spindelglieder kiirzer, die
oberen nahezu gleich lang wie die anliegenden Ahrchen. Die Hiillspelzen
von Aeg. umbellulata enden mit 4—6 ungefdhr gleich langen Grannen
(Fig. 18), von denen die der Spindel nichste oder zweite dem Kielzahn
von Weizen, die vierte wohl dem vorderen kurzen Zahn von Weizen ent-
spricht. Die Zahl der Grannenansétze ist bei den umbellulata-Bastarden
nicht immer deutlich zu erkennen. Die flachen weizendhnlichen Hiill-
spelzen des wmbellulata X monococcum-Bastardes besitzen drei 3—4 cm
lange Grannen, von denen die mittlere meist kiirzer ist, daneben findet
sich ganz vorne, selten ganz hinten, der Spindel am néichsten, je ein
kurzer Zahn. Der umbellulata X durum-Bastard besitzt eine sehr lange
(8—10 cm) Kielgranne und eine Kiirzere Grannenspitze, wihrend die
iibrigen Ansétze nicht deutlich ausgebildet sind. Die Deckspelzen von
 Aeg. wmbellulata sind analog denen der tibrigen Arten der Sektion viel-
grannig (1—2 lidngere, zarte Grannen und eine kiirzere Grannenspitze).
Die Deckspelzen des umbellulata X monococcum-Bastardes enden mit
einer langen kriftigen Kielgranne und einer weiteren 1—2 cm langen
Grannenspitze, so daB dieser Bastard als einziger mehrgrannige Deck-
spelzen besitzt. Die Hiillspelzen des Endéhrchens von Aeg. umbellulata
sind viergrannig, die Deckspelzen dreigrannig, wahrend beide Bastarde
nur eingrannige, seltener zweigrannige Spelzen im KEndihrchen aufweisen.

18. Aeg. ovata X T. durum, T. turgidum, T. Spelta und T. vulgare
(Fig. 19). Bastarde mit Aeg. ovata sind schon von Godron (1855) und
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Groenland (1858), dann von Tschermak (1907, 1913, 1914, 1926,
1928), Percival (1926, 1928) und vielen anderen Autoren beschrieben
worden, so daB hier nur noch ganz wenige erginzende Bemerkungen
gemacht werden sollen. Die Ahre von Aeg. ovaia besteht in der Regel
pur aus 3—4 Ahrchen, die Bastarde haben dementsprechend auch geringere
Spindellinge und Ahrchenzahl wie die sehr dhnlichen triaristala- oder
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Fig. 19. Aeg. ovata-Bastarde. a) Ahre von  Aeg. ovata, b) F; ovata X durum,
¢) T. durum Reichenbachii, d) F, ovata X wvulgare, e) T. vulgare milturum

wmbellulata-Bastarde. Alle ovate X durwm-Bastarde fallen wieder durch
ihre geringe, ovata X Spelta-Bastarde durch ihre groBe Spindellinge und
Ahrchenzahl auf. Form, Bau und Begrannung der Hiill- wie Deckspelzen
sind von Tschermak, Percival und anderen Autoren schon sehr ein-
gehend beschrieben worden, so daB eine Beschreibung hier unterbleiben
kann. - Bau und Anordnung der Hiill- wie Deckspelzgrannen sind denen
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der umbelluloia-Bastarde sehr dhnlich. Die Hiillspelzen der ovata-Bastarde
sind im Gegensatz zu den flachen der wmbellulata-Bastarde stets etwas
bauchig aufgetrieben. Aeg. ovata besitzt 4—5 grannige Hiillspelzen, bei
den Bastarden finden wir, wie schon von Tschermak eingehend be-
schrieben wurde, eine lange Kielgranne, dann einen kurzen Zahn, davor
eine Grannenspitze und zuvorderst wieder einen kurzen Zahn, oft findet
sich hinter der Kielgranne, der Spindel am néchsten, ein weiterer kurzer
Zahn. Bei den Bastarden mit unbegrannten Weizen steht an Stelle der
Kielgranne eine kurze Grannenspitze, wahrend die tibrigen Ansitze nur
als kurze Zihne ausgebildet sind. An den 4—5 Grannen- bzw. Zahn-
anséitzen sind die ovate-Bastarde von den in Form sehr dhnlichen
triarisiata-Bastarden stets zu unterscheiden.

Fassen wir die HErgebnisse der morphologischen Untersuchungen
an reifen Ahren zusammen, so ergibt sich, in Ubereinstimmung mit den
Untersuchungen der anderen Autoren, da8 die Ahrenform in der Regel
intermediir ist. Die einzelnen Aegilops~ und Weizeneltern lassen sich in
den Bastarden immer gut erkennen. So dominiert z. B. die flache Ahre
von T. monococeum, oder die typische Form der triaristata-Ahre. Die
durum-Bastarde sind an ihrer groBeren Dichte, die Spelta-Bastarde an ihren
schlanken lockeren Ahren stets zu erkennen. Die Spindelldnge ist in
der Regel intermedidr, bei den einzelnen Bastarden kommen aber Unter-
schiede von aegilops-ihnlich bis luxurierend vor. Die Ahrchenzahl ist
konstanter, meist intermediir oder dem A4egilops-Elter etwas genédhert. Die
Ahrendichte ist meist gleich oder etwas Kleiner als beim Aegilops-Elter.
Das Abfallen der ganzen Ahre von Aegilops ist dominant, die Spindel-
brichigkeit, aiso das Zerfallen der Ahre in die einzelnen Ahrchen
verhilt sich verschieden je nachdem ob es sich um die monococcum-
oder Spelta-Briichigkeit handelt und ob das Merkmal von Aegilops (cy-
lindrica, columnaris) oder Triticum (monococcum, dicoccum, Spelia) ein-
gefilhrt worden ist. Die Spindelbriichigkeit von Adeg. eylindrica und
venlricosa ist intermedidr, die von Aeg. triuncialts, columnaris und die
morphologiseh gleichartige von T'. Spelia dominant. Intermediir verhilt
gich der umbellulata X monococcum-Bastard, wihrend bei den dicoccum-
Bastarden die Spindeln zidhe sind und auch auf Druck nicht zerbrechen.
Form der Spindelglieder und die Behaarung der Spindelgliedkanten
sind intermedidr, die Linge der Spindelglieder sehr wverschieden und
durch die verschiedenen ILéngenfaktoren der Eltern bedingt. Die un-
gleiche Linge der einzelnen Spindelglieder innerhalb einer Spindel findet
sich, wenn auch etwas abgeschwicht, bei allen Bastarden wieder. Form
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und Bau der Spelzen sind im allgemeinen intermedidr. Die zahlreichen
hervortretenden borstigen Nerven von Aegilops, sowie der scharfe, deutlich
ausgebildete Kiel von Weizen sind bei allen Bastarden deutlich zu erkennen.
Die Ahrchen aller Bastarde sind schmal und geschlossen, so daB die
vorderen Spelzrinder wie bei Aegilops tibereinandergreifen. Am inter-
essantesten sind die Begrannungsverhéltnisse der Hill- wie Deck-
spelzen, die ja schon von Tschermak u. a. eingehend untersucht
worden sind. Aegilops hat an den Hillspelzen 2—5 Angédtze (Zéhne,
Grannenspitzen oder Grannen), Weizen nur 2 (Kielzahn und Mittelzahn
der Vorderseite, der aber nur bei wenigen Varietiten gut ausgebildet
ist). Die Zahl der Ansitze von Aegilops ist immer dominant, so finden
sich bei Bastarden mit ventricosa 2, mit triaristata 3 und mit ovate
4—b Ansatze. Zwei Ansitze entsprechen sich bei Aegilops und Weizen:
Der Kielzahn von Weizen und der hintere der Spindel nihere Ansatz
von Aegilops, ferner der Mittelzahn der Vorderseite von Weizen und
der vordere Zahn der zweizdhnigen Aegilops-Spelzen, oder der vordersten
Granne der dreigrannigen Spelzen (iriaristata, triuncialis) oder der zweit-
vordersten Granne der 4—5 grannigen Spelzen (ovata und wmbellulata).
Wiahrend der breite vordere Zahn von wentricosa, cylindrica oder den
Arten der Sektion Macrathera in gleicher Form und Stirke bei allen
Bastarden auftritt, ist die Ausbildung des hinteren Ansatzes dieser
Arten, sowie aller Ansitze der Arten der Sektion Pleionathera weitgehend
von den Begrannungsfaktoren bzw. den Hemmungsgenen der Begrannung
abhéngig. Ein oder mehrere Hemmungsfaktoren — es werden besondere
Faktoren angenommen die die Begrannung, bzw. Grannenlosigkeit der
Hiillspelze bewirken — die von Weizen eingefiihrt wurden, hemmen die
Ausbildung der Hillspelzgrannen vollig oder fast vollstindig. AuBer
dem als Kielzahn oder als kurze Kielgrannenspitze ausgebildetem hintersten
der Spindel nichstem Ansatz treten die anderen nur als kurze Zihne
in Erscheinung. Die Hillspelzen im F,-Bastard konnen nur dann be-
grannt sein, wenn der Weizenelter ebenfalls — aber an Deckspelzen —
begrannt ist (Percival 1926). Die Ausbildung der Grannenansitze
ist bei den Bastarden der Sektion Pleionathera verschieden, als Granne
ausgebildet ist der Ansatz in der Verldngerung des Kiels, als Grannen-
spitze oder lingerer Zahn der vorderste (bei ovata zweitvorderste) Ansatz,
als kurze Zahne die tbrigen nur bei Aegilops vorkommenden Ansétze.
Die absolute Linge der Grannen ;'bzw. Zdhne ist bei den einzelnen
Bastarden verschieden und wohl durch von Weizen eingefiihrte Faktoren
beeinfluBt, so haben z. B. alle Bastarde mit 14chromosomigen Weizen
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analog den Eltern sehr lange kriftige Grannen, Ahnlich liegen die
Verhéiltnisse in der Begrannung der Deckspelze. Es dominiert wieder
die Mehrheit der Ansitze von Aegilops (2—3). Als lange Granne aus-
gebildet ist aber auBer beim umbellulata X monococcum-Bastard nur der
der Deckspelzgranne von Weizen entsprechende Ansatz. Die Begrannung
des Endédhrchens ist bei allen Aegilops-Arten wie auch ihrer Bastarde
von der der seitenstindigen verschieden. Die Aegilops-Endihrchen be-
sitzen in der Regel an Hiill- wie Deckspelzen ldngere, weit abstehende
Grannen in groBerer Zahl als die Seitendhrchen, die der meisten Bastarde
nur je eine dieser langen Grannen. Besondere Verhiltnisse liegen bei
den Macrathera-Bastarden vor, bei denen die krédftigen Endgrannen
nicht an den Hill-, sondern an den Deckspelzen sitzen.

IIL. Fertilititsverhiltnisse der F,-Bastarde

Uber die Fertilitatsverhiltnisse von Aegilops-Weizen- F;-Bastarden
liegen schon viele Angaben vor. Alle Autoren, die sich eingehender mit
dieser Frage beschiiftigt haben, konnten tbereinstimmend feststellen,
dafl die Aegilops-Weizen-Bastarde, dhnlich den Weizen-Roggen-Bastarden,
fast vollig steril sind. Die Ahren aller Bastarde blilhen in normaler
Weise auf, die Spelzen o6ffnen sich und die meist geschlossen bleibenden
Antheren treten aus. Wihrend die Weizen-Roggen-Bastarde im méinn-
lichen Geschlecht vollstéindig steril sind, nie platzende Antheren besitzen
und auch Selbstungen mit eigenem Pollen stets miblingen, konnten da-~
gegen bei Aegilops-Weizen-Bastarden in seltenen Fillen von Tschermak
(1914), Leighty, Sando und Taylor (1926) u. a. Bliiten mit platzenden
Antheren beobachtet werden. Leighty, Sando und Taylor konnten
ferner zeigen, daB der F,-Pollen auch befruchtungsfihig ist: sie erhielten
aus gebeutelten Ahren einige Korner. Von den Eizellen der F;-Bastarde
sind, wie bei den Weizen-Roggen-Bastarden, ein bei den einzelnen
Nummern verschieden groBier Prozentsatz befruchtungsfihig. Riick-
kreuzungen mit Weizen- oder Aegilops-Arten hatten bei Tschermak,
Leighty, Sando und Taylor (1926), Sax (1928) und vielen anderen
Erfolg, ebenso konnten bei frei abgebliihten Ahren eine Anzahl Korner
geerntet werden.

Die schon in grofer Zahl vorliegenden zytologischen Untersuchungen
haben ergeben, daB die Fertilitit bzw. Sterilitit der Gameten ihre
Ursache in abnormer Chromosomenverteilung wihrend der Reduktions-
teilung hat. Die Reduktionsteilung verliuft bei der Mehrzahl der
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Bagstarde unregelmifBig. AuBer bei den cylindrica X Dinkelbastarden,
bei denen sieben parasyndetische Gemini gebildet werden (Percival
1930), treten stets nur wenige telosyndetische Gemini auf, die nach Kihara
groBtenteils auf intergenomatischen Bindungen der einzelnen Weizen-
oder Aegilops-Genome beruhen. Da alle iibrigen Chromosomen als
Univalente nach dem Zufall auf die Pole verteilt werden, ist die Chromo-
somenzahl der einzelnen Gameten eines Bastardes sehr- verschieden.
Genaue zytologische Untersuchungen von Sax (1924, 1928) an Riick-
kreuzungsprodukten der F, mit bekannten Weizen- oder Aegilops-Arten
haben nun ergeben, daB wohl nur die Eizellen befruchtungsfihig sind,
die — analog den Verhdltnissen bei Weizen-Roggen-Bastarden —
den gesammten Chromosomensatz des F;-Bastardes, oder eine davon
nur wenig abweichende Chromosomenzahl besitzen. Diese Chromosomen-
zahl kann durch zufillige Chromosomenverteilung zustande gekommen
sein, was wenig wahrscheinlich ist, oder wie aus den neusten Unter-
suchungen von Kihara (1931) hervorgeht, dadurch da eine abnormale
Anordnung und Verteilung der Univalenten Regressionserscheinungen
zur Folge haben, die dann zur Bildung von Restitutionsgameten mit
unreduzierter Chromosomenzahl fithren. Wohl das wichtigste Ergebnis
der Aegilops-Weizen Forschung ist bis heute die Entstehung der kon-
stanten, von F, ab fertilen Aegiloiricum, die zuerst Tschermak (1926, deg.
ovata X T. dicoccoides und Aeg. ovata X T. durum) spiter auch Percival
(1930, Adeg. ovata X T. turgidum), Longley und Sando (1930, Aeg.
ovata X T. dicoccwm) und Kihara (1931, T. dicoccoides X Aeg. ovata)
erhalten haben. Bei diesen konstant fertilen Formen, die direkt als
neue Arten anzusprechen sind, sind die verschiedenen Aegilops- und
Weizengenome einfach addiert worden. Nach Kiharas (1931) Unter-
suchungen ist ihre Entstehung sehr wahrscheinlich auf Vereinigung
zweier solcher unreduzierter, auf dem Wege der Regression entstandener
Restitutionsgameten der ¥, zuriickzufiihren.

Ganz analog den Versuchen bei Weizen-Roggen-Bastarden wurden
auch bei Aegilops-Weizen-Bastarden ein Teil der Ahren geselbstet, ein
weiterer Teil mit Weizen- und Aegilops-Rassen riickgekreuzt und der
Rest frei abbliihen gelassen.

1. Selbstungen. Versuche von Tschermak, Leighty, Sando
u. Taylor u. a. hatten, wie schon erwihnt, ergeben, daB, im Gegensatz
zu den Weizen-Roggen-Bastarden, bei Aegilops-Weizen-Bastarden auch
bei Selbstung gelegentlich Ansatz zu erzielen war. Die Zahl der sich
offnenden Antheren ist aber nur sehr gering, in meinem in den Jahren
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1929—1932 zur Beobachtung gekommenen Bastardmaterial konnten
nurim Jahre 1932 an einem Aeg. triuncialis X T. durum-Bastard platzende
Antheren beobachtet werden. Einfache Beutelungsversuche wurden unter-
lassen, dagegen wurden an einer Reihe von Ahren Bestdubungen mit aus
den Antheren herausprapariertem Pollen durchgefiibrt. Die Gewinnung
des Bastardpollens war sehr miithsam, es muBten die abgenommenen und
etwas abgetrockneten Antheren alle mit feinen Nadeln der Lénge nach
aufgeschlitzt und der an den Nadeln h#ngengebliebene wenige Pollen
auf die Narben iibertragen werden. Reste der zerzupften Antheren, an
denen noch Pollenkdrner hafteten, wurden ebenfalls zur Bestdubung ver-
wendet. In der Regel wurden die Narben einer Ahre mit Pollen aus
Antheren der gleichen Ahre belegt, daneben konnten aber auch Ge-
schwisterpflanzen sowie Pflanzen verschiedener Saatnummer, aber der
gleichen Gattungskreuzung untereinander bestdubt werden. Wie aus
Tabelle 3, Spalte 1 hervorgeht, sind alle Selbstungen dieser Art bis
heute miBlungen. Infolge des groBen Zeitaufwandes konnten allerdings
diese Versuche nur in sehr beschrinktem Umfange ausgefiihrt werden
(51 Ahren mit 825 Bliiten).

2. Kiinstliche Riickkreuzungen. Wie aus den Versuchen
Tschermaks, Leighty, Sando u. Taylor u. a. hervorgeht, versprechen
Riickkreuzungen der Bastarde mit den Eltern mehr Erfolg, da ja wohl
in jedem Bastard eine geringe Anzahl befruchtungsfahiger Eizellen ge-
bildet wird. Es wurden daher in allen drei Jahren so viel Bastardahren
wie nur tiberhaupt moglich war, teils mit den Eltern, teils mit anderen
Weizen- oder Aegilops-Rassen der gleichen wie anderer Arten kiinstlich
bestdubt. Alle Riickkreuzungen wurden wie die neuen Kreuzungen nur
an Topfpflanzen im geschlossenen Hause durchgefiihrt, alle Ahren zur
Vorsicht vorher kastriert und nach der Bestdubung eingetiitet. In der
Regel wurden auch hier meist 3—5 Ahren, wenn méglich an verschiedenen
F;-Pflanzen mit dem gleichen Weizen- oder Aegilops-Pollen bestiubt.
Tab. 3, Spalten 2 und 3 geben die Anzahl der durchgefiihrten Riick-
kreuzungen. Da es aber ganz unmoglich ist, alle Versuche im einzelnen
wiederzugeben, sind in Tab. 3 sdmtliche Riickkreuzungen aller drei
Jahre zusammen aufgefiihrt, die verschiedenen Saatnummern der gleichen
Verbindung (z. B. von Aeg. eylindrica X T. vulgare 8 Nummern mit
2 Aegilops- und 8 Weizensorten) sowie alle Kreuzungen mit den ver-
schiedenen Weizen- oder Aegilops-Arten zusammengefaBt worden. Wie
aus der Tab. 3 hervorgeht, haben eine Reihe von Riickkreuzungen
Erfolg gehabt. Der durchschnittliche Ansatz aller Rickkreuzungen mit
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Weizen betrigt 0,32%, mit Aegilops 0,42%, ist also vier- bzw. fiinfma}
groBer als bei Weizen-Roggen-Bastarden (0,08%). Beriicksichtigen wir
auch hier wieder nur die Rickkreuzungen, die tiberhaupt Erfolg gehabt
haben, so ergeben sicii folgende Zahlen:

Ahren | Bliiten | Korner A.nsa,tz

in %

(deg. cylindrica X T. Spelia) X T. Spelia 18 431 1 0,23
( s » X o, wulgare) X ,, wvulgare . 92 2098 8 0,38.
(, coudata X ,, dicoccum) X ,, s . 19 415 9 2,16
( . X, durum) X ,, turgidum 9 248 1 0,40
( 5 ” X o, turgidum) X ,, durum . 4 82 1 1.22
(s - X w )X o turgidum 8 167 3 1,80
( . » X s w )X , Spelia 2 53 6 11,30
( » s X, vulgare) X ,, wvulgare . 2 46 3 6,50
( ,, variabilis X , durum) X ,, turgidum 16 224 1 0,45
(5 » X b w ) X ,, vulgare . 2 30 1 3,33
( y triuncialis X ., Spelta) X ,, »s 24 422 2 0,47
( s » X ,, vulgare) X ,, ’ .. 55 949 7 0,75.
( » " X »w ) X Aeg. triuncialis 35 534 4 0,75,
( » columnaris X ,, turgidum) X T. turgidum 8 142 1 0,74
( » » X ,, Spelta) X ,, Spelta 7 115 4 3,48
(5 Dbiuncialis X ,, vulgare) X ,, vulgare . 6 115 2 1,76.
( , [triaristata X ,, dicoccum) X ,, » 11 189 8 4,23
( » X ,, vulgare) X ,, » 37 680 3 0,44
( s » X w ) X » .. 51 724 2 0,28
(., ovata "X ., durum) X Aeg. cylindrica 1 19 1 5,26
( » X , vulgare) X T. vulgare . 27 396 b 1,26
434 | 8079 | 73 | 091

Der durchschnittliche Ansatz aller dieser Riickkreuzungen betrigt
somit 0,91%, d, h. mit anderen Worten auf rund 111 bestdubte Bliiten
kommt ein Korn. Innerhalb der einzelnen Bastarde zeigen sich groBe
Verschiedenheiten im Ansatz von 0,2—11,30%, d. h. im giinstigsten
Falle kommen schon auf 9 bestdubte Bliiten, im unglinstigsten erst auf
500 Bliiten ein Korn. Meine Zahlen sind aber durchweg geringer als die
von Leighty, Sando und Taylor (1926) angegebenen fir ihre iré-
uncialis- und ovata-Bastarde. Den héchsten Ansatz zeigen bei mir alle
Bastarde mit Aeg. caudata als Mutter (durchschnittlicher Ansatz aller
Kreuzungen 2,3%,), den geringsten die mit cylindrica und columnaris
(0,3%). Wie aus obenstehender Zusammenstellung hervorgeht, scheint
es fir das CGelingen der Riickkreuzung ohne Einflufl zu sein, ob der Fy-
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Bastard mit den Eltern, anderen Rassen der gleichen Art oder anderen
Arten bestiubt worden ist. Vielfach sind ja gerade die Riickkreuzungen
mit solchen Arten besser gelungen, die im Bastard noch nicht enthalten
waren, als die mit den Eltern oder gleichen Rassen der Elternarten.
Aus der Zahl der geernteten Korner kénnen nun gewisse Riickschliisse
auf die Zahl der entwicklungsfihigen Eizellen gezogen werden, wenn wir
annehmen, daB auch alle Bliten bestidubt worden sind, was ja bej kiinst-
licher Riickkreuzung zutrifft und da der verwendete Pollen auch immer
keim- und befruchtungsfihig war. Die Zahl der in der Reduktionsteilung
gebildeten entwicklungsfihigen Kizellen ist somit bei den einzelnen
Bagtarden sehr verschieden, bei einigen trifft man schon unter 10 eine
fertile, bei andern erst unter 500; bei allen den Bastarden, bei denen
die Riickkreuzungen miBlungen sind, ist wohl der Prozentsatz entwick-
lungsfihiger weiblicher Gameten noch viel geringer. Viele Riickkreuzungen
haben wohl nur deshalb versagt, weil die Anzahl der bestdubten Bliiten
viel zu klein war.

3. Frei abgebliithte Ahren. Es stand schon von vornherein
{est, daB bei den sehr stark bestockten A4 egilops-Weizen-Bastarden wihrend
der kurzen Bliitezeit nur ein kleiner Teil der Ahren kiinstlich bestdubt
werden konnte. Es wurden daher schon im Frithjahr nur wenige Pflanzen
— von den geteilten Pflanzen nur immer je ein Teilstick — eingetopft,
die iibrigen im Getreidekéfig in kurzen Reihen ausgepflanzt und zwischen
jede Reihe Weizen- oder Aegilops-Pflanzen einer bestimmten Sorte ein-
gepflanzt. Die Aegilops-Bastarde bliihen, wie ja alle sterilen Getreide-
bastarde mit lange und weit gedffneten Bliiten, so daB sehr leicht Pollen
der die Bastarde umrahmenden Weizen- oder Aegilops-Pflanzen auf die
Narben gelangen und eine Befruchtung der entwicklungsfahigen Eizellen
erfolgen konnte. Wie Tab. 3 Spalte 4 zeigt, konnte bei der grofien
Mehrzahl der Bastarde durch diese Versuchsanstellung Ansatz erzielt
werden. KEs kann natiirlich nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob alle
geernteten Koérner nur durch Riickkreuzung entstanden sind oder ob
nicht doch noch gelegentlich Selbstungen stattgefunden haben. Die aus-
gepflanzten Bastarde lassen sich nicht so gut und genau auf gedffnete
Antheren hin durchsehen wie Topfpflanzen. Ebenso vermag nicht gesagt
zu werden, ob nur Pollen der eingepflanzten Weizen- und A4egslops-Pflanzen
oder auch noch solcher entfernt stehender Pflanzen zur Bestdubung kam.
Aus Tab. 3 geht hervor, daf der durchschnittliche Ansatz aller frei
abgebliihten Ahren gleich gro8 wie der Gesamtdurchschnitt aller Riick-
kreuzungen mit Weizen ist (0,32 und 0,33%), d. h. auf durchschnittlich

10%
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312 Bliiten kommt ein Korn. Die Bliitenzahl der frei abgeblithten Ahren
konnte natirlich nur rechnerisch ermittelt werden, die Ansatzzahlen geben
die daraus berechneten Werte. Der Ansatz ist bei den einzelnen Bastarden

gehr verschieden, die Zahlen sind aber mit den aus kinstlicher Riick-
kreuzung gewonnenen weitgehend tibereinstimmend. Den hochsten An-
satz erzielten wiederum alle Bastarde mit Adeg. caudata als Mutter (Ge-
samtdurchschnitt aller Bastarde 1,65%), dann folgen nach grofiem Ab-
stande die columnaris- (0,78%) und weniricosa-Bastarde (0,73%,), weiter
mit 0,58—0,32% die variabilis-, triuncialis-, triarisiata- n = 14 und ovata-
Bastarde, um 0,29% liegen die biuncialis-, comosa-, triaristata- n = 21 und
ligustica-Bastarde. Die cylindrica-Bastarde kommen nur auf 0,1%, die
mit umbellulata auf 0,01%. Ganz steril blieben nur die Bastarde Aeg.
umiarisiata X T. vulgare, Aeg. Koischyr X - T. vulgare, Aeg. triuncialis
X T. dicoccotdes, Aeg. umbellulata X T.durum und Aeg. ovata X T. durum,
doch ist zu beriicksichtigen, daB Individuen- und Ahrenzahl einiger dieser
Bastarde sehr gering waren. Innerhalb der verschiedenen Rassen einer be-
stimmten Aegilops-Art bestehen ebenfalls groBe Unterschiede, so schwankt
z. B. der durchschnittliche Ansatz bei den einzelnen friuncialts-Rassen von
0,1—2,15%. Diese Zahlen sind allerdings noch etwas zu klein um be-
weiskriftig zu sein. Auch wenn wir die Weizeneltern in Betracht ziehen,
konnen wir dhnliche Beobachtungen machen. Ferner kénnen wir fest-
stellen, daB im allgemeinen die Bastarde mit T. dicoccum und T. tur-
gidum fertiler, die mit T. durum und T. Spelta weniger fertil als die
entsprechenden mit T. vulgare sind. Am auffallendsten an diesen ganzen
Fertilitdtsuntersuchungen ist wohl der hohe Ansatz aller Bastarde mit
Aeg. caudata, einer Art, die verwandtschaftlich Weizen doch sehr entfernt
steht, wihrend alle eylindrica-Bastarde, die sicherlich T. vulgare und
Spelia viel ndher stehen, so auffallend wenig fertil sind. KEbenso auf- -
fallend ist der’groBe Unterschied der einander sehr nahestehenden Bastarde
von Aeg. triuncialis, columnaris und biuncialis oder der beiden triaristata-
Gruppen. Worauf diese Unterschiede beruhen, ist nicht leicht zu er-
klédren, sicherlich ist aber, wie auch von Bleier (1930) immer wieder
betont wird, die Fertilitdt der F,-Bastarde unabhingig vom Grade der
Verwandtschaft der verschiedenen Weizen- und Aegilops-Eltern und es ist
sicher nicht richtig, aus den hier gewonnenen Zahlen Schliisse auf eine
nidhere oder entferntere verwandtschaftliche Beziehung zu ziehen. Die
grofen Unterschiede scheinen nach meiner Ansicht in den einzelnen ver-
wendeten Rassen selbst zu liegen, stammen doch bis auf eine Ausnahme
gerade alle caudata-Bastarde von der gleichen Rasse ab. Ebenso wie gewisse
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Rassen einer Art zur Kreuzung mit anderen Arten besser geeignet sind,
scheinen auch ihre Bastarde mehr entwicklungsfahige Eizellen bilden zu
konnen als andere der gleichen Verbindung. Ob nun hier die Reduktions-
teilung wesentlich anders verlduft, so daB mehr fertile diploide Eizellen
gebildet werden, oder ob auch Eizellen mit anderen Chromosomenzahlen
als normalerweise der Fall ist, entwicklungsfihig sind, kann nur durch
zytologische Untersuchungen geklirt werden. Die Gesamtzahl der Chro-
mosomen des Bastardes oder die Zahl der verschiedenen Genome scheinen
ohne EinfluB auf die Anzahl der gebildeten fertilen Eizellen zu sein.
Weiterhin ist wohl auch die Entwicklungsfahigkeit der fertilen Eizellen
unabhingig von der Chromosomenzahl der Pollenlieferanten, zeigen doch
die Rickkreuzungen, daB der Ansatz nach Bestdubung mit den ver-
schiedenen Weizen der gleiche ist.

Betrachten wir nun noch die Verteilung der Korner auf die ein-
zelnen Ahren, so ergibt sich fir die einzelnen Jahre folgende Zusammen-
stellung:

" Zahl der Koérner in den einzelnen Ahren
Pflanzen| Ahren | Kérner

0 | 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6
1929 61 2077 120 1970 98 7 1 0 1 0
1930 234 6671 296 6440 | 185 32 11 1 2 0
1931 178 3224 436 2894 | 248 64 15 1 1 1
1932 9 306 56 258 41 6 1 0 0 0
482 (12278 908 | 11562 | 572 109 28 2 4 1

in 9% | 94,169 | 4,669 | 0,888 | 0,228 | 0,016 | 0,032 | 0,008

in 9, der fertilen Ahren 79,89 | 15,22 | 3,91 0,28 | 0,66 0,14

Es sind hier alle geselbsteten, rickgekreuzten und frei abgebliihten
Abren zusammengefaBt worden. Es sind 94,17 % aller Ahren vollig
steril, 4,669, enthalten ein, 1,179, 2—6 Korner. Von den 716 fertilen
Ahren enthalten 79,89 % ein Korn, 15,22 % zwei, und 4,89 % 3—6 Korner.
SchlieBen wir wieder aus der Kornzahl auf die Zahl der gebildeten
fertilen Eizellen, so geht aus dieser Zusammenstellunig hervor, daB bei
der weitaus groBten Zahl der Ahren nur eine und nur selten zwei bis
mehr fertile Eizellen pro Ahre gebildet worden sind. In Tabelle 4 sind
die Zahl der fertilen und sterilen Ahren fiir die einzelnen Bastarde
getrennt aufgefiihrt worden. Um aber die Tabelle nicht zu umfangreich
zu gestalten, sind von den Aegilops-Arten mit denen Bastarde mit ver-
schiedenen Weizen vorlagen (z. B. cylindrica X durum, vulgare, Spelta,
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siehe Tabelle 3) die Ergebnisse zusammengefat worden. Mit Ausnahme
der caudata-Bastarde (72,42 %) schwankt bei den iibrigen der Prozent-
satz steriler Ahren zwischen 88 und 100 % und ist somit vom Gesamt-
mittel aller Bastarde nur wenig verschieden. Die fertilen Ahren enthalten
bei den meisten Bastarden nur 1-—2 Korner, alle die Fille, in denen
mehr als zwei Korner geerntet wurden, beschrinken sich (Tabelle 4,
Spalte 6) auf die veniricosa-, caudata-, variabilis-, treuncialis- und triaristata-
Bastarde, die Abren mit mehr als drei Kornern, die in Tabelle 4 nicht
mehr gesondert aufgefiithrt wurden, mit einer Ausnahme ausschlieflich
auf die coudata-Bastarde. ¥s stehen also auch in der Gesamtzahl
fertiler Ahren (27,58%) wie in der maximalen Kornzahl pro Ahre die
caudata-Bastarde an erster Stelle. Wihrend bei Weizen-Roggen-Bastarden
hiufig einzelne Pflanzen einer Nummer gefunden wurden, die durch
auffallend hohe Fertilitit hervortraten, sind es hier alle Pflanzen be-
stimmter Verbindungen, die hohe Fertilitit aufweisen.

Tabelle 4
sa(,}rg;;- Zr?l];l n%z;::: Zahl der fertilen Ahren | zani| Keimung
F,-Bastarde zahl - der
der . mit | mit | 0| fertile SO0 | ab- | |
Abren | 20501t | 8% |\ gorm |2 Komer| > ° | in o || " [solut; o
Kérner

Aeg. ligustica X T.dwrum . . . 21 20| 95,24 1 — —_ 4,76 1 11100
Aeg. ventricosa X T. durum . . 57 51| 89,47 5 0 1 10,63 8 3 375
Aeg. cylindrica-Bastarde (3) . . 3268] 3174] 97,12 88 6 — 2,88/100| 61 61,0
Aeg. caudata-Bastarde (4) 696 504 72,420 121 51 20 | 27,6811292 232 | 79,6

Aeg. comosa X T.turgidum . . 116] 110 94,83 6 — —_ 517 6| 3| 50

Aeg. uniaristata X T.vulgare . 43 43100 0 — — 0 0, —i{ —
Aeg. variabilis-Bastarde (4) 601 570 94,84 26 4 1 5,16 37| 28! 75,6

Aeg. Kotschyi x T. vulgare . . 10, 10|100 0 — — 0 0 —| —
Aeg. triuncialis-Bastarde (5) . . 1401} 1262 90,08, 119 15 5 9,921 164 | 97| 59,1
Aeg. collumnaris-Bastarde (3) . - 470] 415| 88,30 47 8 — | 11,70 63| 33, 524
Aeg. biuncialis-Bastarde (4) . . 527 512| 97,15 13 2 — 2,85 17 7| 41,1
Aeg. triaristata (n = 14)-Bast. (3) 878 827 94,191 35 11 5 581 72| 45| 62,5
Aeg. triaristata (n = 21)-Bast.(3) | 2962 2881 97,26 71 7 3 2,74 98| 52, 53,1

Aeg. umbellulata-Bastarde (2) - | 382 381/ 9974) 1| — | — | 026} 1| 1]100
Aeg. ovata-Bastarde (4) 846 802 94,80 39 5 — 5,20| 49| 29| 59,2
Total | 12 278| 11 562] 94,17 572 | 109 | 35 | 583] 908|592 652

Die in Form und Farbe stark an Aegilops erinnernden Bastard-
korner sind in der Regel gut ausgebildet und nur selten etwas ge-
schrumpft. Thre Keimfihigkeit ist nicht sehr hoch, von den 908 geernteten
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Kornern keimten insgesamt nur 592 also 65,29%. Die Keimfahigkeit
war in den einzelnen Jahren verschieden (1929: 58,6 %, 1930: 56,9%,
1931: 73,3% und 1932: 78,6%). Ebenso schwankt die Keimfihigkeit
der Korner der einzelnen Bastarde. Tabelle 4, Spalten 8—10 geben die
entsprechenden Zahlen. An erster Stelle stehen wieder die caudata-
Bastarde (79,56 %), dann folgen die variabilis-Bastarde (75,6 %), wiahrend
die iibrigen, mit Ausnahme der zwei Fille mit 100%,, bei denen ein
geerntetes Korn keimte, mit 37—62 % unter dem Gesamtdurch-
schnitt stehen.

Zusammenfassung des ersten Teils

1. Vertreter von 18 Aegilops-Spezies konnten je mit verschiedenen
‘Weizenspezies gekreuzt werden. Der durchschnittliche Ansatz ist bei
den einzelnen Aegilops-Arten sehr verschieden, aber wohl nicht durch
die Verwandtschaftsverhiltnisse oder die zytologischen Verhiltnisse,
sondern nur durch die verschiedene Bliitezeit der Aegilops-Arten bedingt.
Kreuzungen mit frithblithenden Aegiops-Arten gelingen viel besser als
mit sehr spitblithenden.

2. In den F,-Bastarden dominiert oder privaliert Aegilops in der
‘Wuchsform der Halme, Farbe der Halmknoten, Behaarung der Blatt-
scheiden, Form der Blattohrchen, Ahrenform (z. T.). Abfallen der
ganzen Ahre, Spindelbriichigkeit (z. T.), Ahrendichte, Linge der Spindel-
glieder (z. T.), Zahl der Grannenansitze an Hiill- wie Deckspelze und
Ausbildung von langen Grannen im Endihrchen.

Intermedidr sind: Bestockung, Halmlinge und -durchmesser, Be-
haarung der Blattspreiten und des Blattrandes, Form und Lénge der
Spindelglieder, Behaarung der Spindelgliedkanten, Ahrenform. Ahrchen-
zahl, Form und Bau der Hiill- wie Deckspelzen, Nervatur der Hiillspelze,
Kiel der Hiillspelze. Lénge der Hiill- wie Deckspelzgrannen, Lénge und
Zahl der Grannen im End&hrchen, Haltung der Grannen.

Weizen dominiert oder privaliert in der Spindellinge (z. T.).
Spindelbriichigkeit (nur Spelta-bruch), Begrannungslosigkeit (Hemmungs-
gene der Begrannung), Ahrenform (z. T.). Zahl der Deckspelzgrannen
in Seiten- wie Endihrchen. Spindellinge sowie Lénge der Hiill- wie
Deckspelzen sind oft, Halmldnge seltener luxurierend.

3. Die F;-Bastarde sind in der Regel im ménnlichen Geschlecht
vollig, im weiblichen groBtenteils steril. Selbstungen mit aus den
Antheren herauspréiparierten Pollen mifilangen. Riickkreuzungen mit
Aegilops wie mit Weizen hatten Erfolg. Der durchschnittliche Ansatz
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betragt 0,42, bzw. 0,32%. Aus frei abgeblihten Ahren konnten — mit
Ausnahme von fiinf Bastardnummern — bei allen anderen Korner ge-
erntet werden. Der durchschnittliche Ansatz ist dem bei kiinstlicher
Riickkreuzung ungefihr gleich. (0,339%,). Die Fertilitit, die Zahl der
fertilen und sterilen Ahren sowie die maximale Kornzahl pro Ahre ist
bei den einzelnen Bastarden sehr verschieden und wohl unabhéngig von
den Verwandtschaftsverhiltnissen der Elternarten.
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